﻿V Bolşakov A Bochkov Y Lyachek MODELAREA PIESELOR IN STARE SOLIDA V Bolşakov, A Bochkov, Y Lyachek MODELAREA STATULUI SOLID A PIESELOR în sisteme CAD CURS DE PREGATIRE AutoCAD, KOMPAS-ZO, SolidWorks, Inventor, modele Creo și documentație de proiectare a ansamblului Moscova • Sankt Petersburg • Nijni Novgorod • Voronezh Rostov-pe-Don • Ekaterinburg • Samara • Novosibirsk Kiev • Harkov • Minsk BBK - UDC B Referent: Goldobina L A , doctor în științe tehnice, profesor la Departamentul de mecanică tehnică, Universitatea de Stat de Servicii și Economie din Sankt Petersburg V Bolşakov, A Bochkov, Y Lyachek B Modelarea solidă a pieselor în sisteme CAD: AutoCAD, KOMFIAC- D, SolidWorks, Inventor, Creo - Sankt Petersburg: Peter, - p : ill - (Seria "Curs de formare") ISBN - - - - Această carte se concentrează pe crearea de modele de piese solide, schițe și desene în cinci sisteme CAD, cele mai comune în educație și practică O astfel de abordare nu numai că va permite cititorului să stăpânească rapid abilitățile de modelare în toate shell-urile CAD populare, ci îi va oferi și posibilitatea de a evalua și selecta în mod independent un instrument specific pentru rezolvarea unei anumite probleme care apare în munca inginerilor de proiectare Fiecare parte a cărții este dedicată unui sistem CAD specific de cea mai recentă versiune: KOMPAS- D, SolidWorks, Autodesk Inventor, Autodesk AutoCAD și Creo Elements/Pro Pe lângă informațiile generale și elementele de bază ale creării modelelor de piese într-un anumit sistem, sunt acoperite tehnicile de creare a modelelor solide de piese și desene folosind tehnologia D Se are în vedere procesul de vizualizare a etapelor de creare a modelelor solide Recomandat de asociația educațională și metodologică a universităților din Federația Rusă pentru educația în domeniul ingineriei radio, electronică, inginerie biomedicală și automatizare ca ajutor didactic pentru studenții instituțiilor de învățământ superior care studiază în direcția "Proiectarea și tehnologia mijloacelor electronice " + (În conformitate cu Legea federală din decembrie nr -FZ) BBK - UDC Toate drepturile rezervate Nicio parte a acestei cărți nu poate fi reprodusă sub nicio formă fără permisiunea scrisă a deținătorilor drepturilor de autor Informațiile conținute în această carte au fost obținute din surse considerate de către editor a fi de încredere Totuși, având în vedere eventualele erori umane sau tehnice, editorul nu poate garanta acuratețea și caracterul complet al informațiilor furnizate și nu este responsabil pentru eventualele erori asociate cu utilizarea cărții ISBN - - - - (c) LLC Editura "Piter", Conţinut Introducere unsprezece Caracteristicile conceptuale ale cărții Pentru cine este această carte? Informații despre autori Capitolul Principii generale de creare a modelelor solide, schițelor și desenelor Modele geometrice în proiectarea asistată de calculator Modelul electronic al produsului Termenii de bază ai modelului Principii generale de modelare solidă a pieselor Utilizarea apariției obiectelor Parametrizarea Utilizarea restricțiilor Primitive grafice Editarea imaginilor Elemente de proiectare a desenului Dimensionarea Hașurarea zonelor închise Executarea simbolurilor de desen Formarea și editarea informațiilor text Desenarea straturilor Utilizarea bibliotecilor parametrice Executarea elementelor structurale standard modele în piese Crearea modelelor de piese standard Utilizarea generatoarelor de modele de piese Utilizarea tabelelor de proiectare pentru a crea configurații de piese Crearea matrițelor pentru piese Crearea de imagini fotorealiste ale pieselor capitolul Principalele tipuri de documente Elementele principale ale interfeței Gestionarea afișajului modelului Controlul modului de afișare a piesei arbore model Sistemul de coordonate și planurile de proiecție Linia de produse KOMPAS pentru scopuri educaționale Capitolul Introducere în modelarea solidă a pieselor Cerințe pentru schiță Crearea bazei unui model de piesă Caracteristici suplimentare Conţinut Decuparea unei părți a unei piese și construirea de rețele de elemente Construcţia elementelor auxiliare şi a elementelor spaţiale Modelarea tablei Crearea vizualizărilor asociative Setarea parametrilor şi calcularea caracteristicilor modelelor Editarea modelului Crearea de imagini fotorealiste ale produselor Capitolul Crearea modelelor și a desenelor asociative de piesă Farfurie Crearea unui model Desen asociativ al unei plăci A sustine Crearea unui model Desen asociativ Capac Pași pentru crearea unui model Desen asociativ Baza Furculiţă Suport turnat Lesa Volant Arc de torsiune Umerașe Captură Suport de foaie Palet Zăbrele Vază Crearea unui model Crearea unei imagini fotorealiste Mucegai pentru umeraș Capitolul Sistemul SolidWorks Tipuri de bază de documente Elemente de bază ale interfeței Arborele de proiectare a modelului Meniuri contextuale Controlul scării, deplasării imaginii și rotației modelului Controlul orientării piesei Controlul modului de afișare a piesei Gesturile mouse-ului Produse educaționale SolidWorks Capitolul Introducere în modelarea solidă a pieselor Cerințe pentru schițe Principii generale ale modelării solide a pieselor Conţinut Caracteristici suplimentare Construirea unor matrice de elemente Construcţii elemente auxiliare Modelarea tablei Crearea vizualizărilor asociative Setarea parametrilor și calcularea caracteristicilor modelelor Crearea de imagini fotorealiste Capitolul Crearea modelelor și a desenelor asociative ale pieselor Farfurie Crearea unui model Desen asociativ Modelarea si executarea desenului suportului Crearea unui model Desen asociativ Capac Pași pentru crearea unui model Desen asociativ Baza Furculiţă Suport turnat Lesa Volant Arc de torsiune Umerașe Captură Suport foaie Palet Zăbrele Mucegai pentru umeraș Capitolul : Autodesk Inventor Tipuri de bază de documente Elementele principale ale interfeței Browser Sistemul de coordonate și planurile de proiecție Controlul afișajului modelului Meniuri contextuale Bara de instrumente cu acces rapid Produse educaționale Autodesk Capitolul : Introducerea modelării solide a pieselor Cerințe pentru schițe Principii generale de modelare solidă a pieselor Elemente structurale suplimentare Construirea matricelor de elemente Construcţia elementelor auxiliare Modelarea tablei Conţinut Crearea vederilor asociative Setarea parametrilor și calcularea caracteristicilor modelului Crearea de imagini fotorealiste ale produselor Capitolul Crearea modelelor și a desenelor asociate pieselor Farfurie Crearea unui model Desen asociativ Suport modelare și desen Crearea unui model Desen asociativ Capac Etapele creării modelului Desen asociativ Baza Furculiţă Suport turnat Lesa Volant Arc de torsiune Umerașe Captură Suport foaie Palet Zăbrele Vază Crearea unui model Crearea unei imagini fotorealiste Mucegai pentru umeraș Capitolul Sistemul AutoCAD Principalele tipuri de documente Elemente principale de interfață Utilizarea meniurilor contextuale Controlul scării, deplasării imaginii și rotației modelului Controlul orientării modelului Controlul modului de afișare a piesei Produse educaționale Autodesk Capitolul : Elementele fundamentale ale modelării AutoCAD Principii generale de modelare solidă a pieselor Operații de bază de -Simulare Sistemul de coordonate și planurile de proiecție Particularități ale modelării D a pieselor Selectarea orientării modelului piesei Crearea vederilor asociative Construirea matricelor de elemente Conţinut Capitolul Crearea modelelor și a desenelor asociative ale pieselor Farfurie Crearea unui model Desen asociativ Capac Pași pentru crearea unui model Desen asociativ Volant Capitolul Creo Elements/Pro System Interfață de sistem Instrumente pentru formarea și editarea secțiunilor elemente structurale Instrumente de schiță Instrumente de editare a schițelor Particularități ale schiței în Creo Elements/Pro Caracteristici ale formării părților volumetrice în sistem Creo Elements/Pro Arborele model Opțiuni pentru arborele model Redenumirea elementelor din arbore Editarea elementelor unui model de piesă Poziția modelului și comenzile la scară Directoare de lucru (Foldere) și salvarea lucrării Capitolul Considerații despre Creo Elements/Pro Crearea geometriei schiței și lucrul cu constrângeri Caracteristici ale formării și transformării schițelor Formarea unei schițe a unei figuri într-un sistem de coordonate polare Schiţarea formelor simetrice Rezolvarea inconsecvențelor din schițe Particularități ale lucrului în sistem la crearea a de obiecte Instrumente de renunțare Editarea elementelor modelului D Modificarea secvenței de operații în arborele model Asigurarea orientării schiței și modelului Capitolul Crearea de modele și desene asociative ale unor piese Farfurie Crearea unui model solid Formarea unui desen asociativ al unei plăci A sustine Crearea unui model de suport Sprijină desenul asociativ Capac Crearea unui model Desen asociativ capac Conţinut Baza Crearea unui model solid Furculiţă Suport turnat Lesa Volant Arc de torsiune Umerașe Captură Suport de foaie Câteva caracteristici ale creării tablei utilizarea timbrelor Palet Zăbrele Vază Suport cilindric Crearea unui model de paranteză solidă Desen asocierea parantezelor Capitolul Schimb de date grafice pe modele de piese Rezultatele schimbului de date grafice pe modele de piese Export de date din directorul corporativ "Produse standard" Concluzii și recomandări pentru schimbul de date grafice între sisteme Capitolul modelare Multivarianta de -modelarea pieselor Analizarea hărții de testare după arbori model Concluzie Anexa Fișe pentru testarea abilităților inițiale în zonă Modelare D Anexa Răspunsuri la teste de competențe inițiale în domeniul tridimensional Simulare Anexa Resurse de internet pe site-uri în limba rusă Bibliografie Introducere Grafica computerizată de inginerie este una dintre cele mai intens dezvoltate ramuri ale cunoștințelor tehnice Subsisteme CAD moderne care fac parte din sisteme integrate CAD / CAM / CAE (Computer Aided / Manufactoring / Engineering - activități de proiectare / fabricație / inginerie suportate de computer), și sisteme pentru modelarea parametrică în stare solidă a obiectelor mecanice, reflectând cele mai recente realizări în grafica computerizată de inginerie, reprezintă cele mai importante evoluții în domeniul noilor tehnologii de automatizare a activităților inginerilor, proiectanților și tehnologilor [ ] Această estimare a fost făcută la sfârșitul anilor Până atunci, - de sisteme tridimensionale de proiectare asistată de computer (CAD) au fost create în lume [ ] În funcție de nivelul de capabilități și prețuri, CAD pentru inginerie mecanică este împărțit condiționat în trei niveluri: DESPRE CAD de nivel scăzut este de obicei un software de proiectare D Reprezentanții acestor "planșe electronice de desen" sunt AutoCAD [ ], AutoCAD LT, T-Flex CAD D, KOMPAS-Graph etc ; DESPRE CAD de nivel mediu - Vă permite să creați suplimentar modele parametrice D și să efectuați calcule de verificare pentru piese și ansambluri Această clasă include sistemele Autodesk Inventor [ ], Cimatron, SolidWorks [ ], KOMPAS- O etc ; Despre CAD de nivel superior - acoperă aproape toate domeniile de proiectare, de la dezvoltarea de produse și instrumente până la calcule de inginerie complexe și producție În prezent, printre reprezentanții acestui nivel, cele mai populare sisteme sunt Catia, Pro/ENGINEER [ ], Unigraphics În ultimii ani, rolul CAD în rezolvarea problemelor de intensificare a procesului de dezvoltare și producție de noi produse a crescut Sisteme dezvoltate în mod special de nivel mediu, apropiindu-se în capacitățile lor de CAD de cel mai înalt nivel Concurența pe piața CAD i-a forțat pe dezvoltatori să promoveze versiuni educaționale necomerciale ale sistemelor lor în sectorul educațional, să caute alte modalități de a introduce software-ul lor de aplicare legală în educație Dezvoltarea oricărui CAD orientat spre inginerie mecanică și instrumentare începe cu o cunoaștere a sistemului C AD Introducere Cartea conține materiale care vă permit să accelerați dezvoltarea caracteristicilor editorilor tridimensionali a celor mai comune cinci sisteme (în categoriile lor) din domeniul educației Despre KOMIIAC- D Peste de instituții de învățământ folosesc software profesional în educația și cercetarea studenților Sistemul a fost instalat în săli de clasă cu peste de licențe În , în cadrul proiectului prioritar Educație, toate școlile din Federația Rusă (RF) au primit sistemul KOMIIAC- D LT, în timp ce sistemul profesional KOMIIAC- D a fost livrat la de școli care implementau programe educaționale inovatoare Despre SolidWorks Participanții la proiectul educațional sunt peste de instituții de învățământ de specialitate superioare și secundare din Federația Rusă și din țările învecinate Despre Autodesk Inventor, AutoCAD În fiecare an, peste de instituții de învățământ învață cum să lucreze cu produsele software Autodesk În țările CSI, peste de facultăți și sute de universități produc specialiști care pot folosi tehnologiile Autodesk Viitorii arhitecți, designeri, ingineri și specialiști în grafică pe computer stăpânesc aceleași programe cu care lucrează profesioniștii (Conform reprezentanței Autodesk din Rusia ) Despre Pro/ENGINEER Programul academic Parametric Technology Corporation (RTC) pentru lucrul cu universitățile a fost lansat în și a fost conceput pentru a crea un sistem de formare continuă în specialitățile inginerești "școală - universitate - pregătire avansată" și, astfel, să rezolve problema deficitului de inginerie personal din industrie La începutul anului , compania RTS a prezentat în Federația Rusă un program academic actualizat "Inginerii viitorului" și a devenit disponibil și pentru școli, licee și colegii Până în prezent, aproximativ de școli și de universități din Rusia participă la program Din , programul a început să lucreze cu universități din Ucraina, Belarus și Kazahstan Programul academic RTS numai în SUA acoperă aproximativ de școli și de universități Din , peste % din școlile din Anglia și Țara Galilor predau discipline tehnice folosind software-ul RTS RTS Corporation a cooperat îndelung și strâns cu guvernul chinez, care a adus sistemul de educație tehnică la un nivel foarte înalt în ultimii cinci ani Datele privind implementarea sistemelor enumerate în domeniul educației au fost preluate de pe site-urile web relevante (vezi Anexa ) în noiembrie Cartea prezintă: Despre descrierea etapelor de creare în sistemele enumerate până la modele solide de piese (Fig B ), care diferă între ele atât ca formă, cât și ca funcții, care trebuie utilizate pentru formarea modelelor lor tridimensionale în sistemele CAD considerate O astfel de selecție de produse permite elevului nu numai să se familiarizeze cu capacitățile inerente fiecărui sistem, ci și să evalueze sistemele pe baza propriei experiențe și nu pe opinia altcuiva; Orez ÎN Modele create în diverse sisteme CAD în scopul acestei cărți Introducere Despre descrierea etapelor construcției desenelor conform tehnologiei D Desenele asociative create folosind tehnologia D se caracterizează prin faptul că toate tipurile de desen plat sunt conectate astfel încât modificările modelului conduc la o modificare a imaginii în fiecare vedere; О rezultatele schimbului de date grafice între diferite sisteme CAB; Despre carduri pentru testarea abilităților inițiale în modelarea solidă Caracteristicile conceptuale ale cărții Publicațiile dedicate utilizării tehnologiei informației în proiectare pot fi împărțite în două grupuri Primul, cel mai numeros grup este format din cărți care se concentrează pe o descriere detaliată a meniurilor drop-down și pictograme ale programelor și comenzile acestor meniuri Aceste publicații descriu relativ detaliat diferitele funcții oferite de sisteme, dar adesea nu mulțumesc utilizatorul, care se confruntă cu multe probleme în implementarea unui anumit proiect de proiectare După cum sa menționat în [ ], cele mai simple exemple care arată rezultatul executării unei anumite comenzi măresc eficiența antrenamentului, dar doar puțin În cărțile din a doua grupă, descrierea meniurilor programelor și a comenzilor acestora are scop informativ și nu abundă în detalii Accentul principal este pus pe implementarea exemplelor luate din practică sau cât mai aproape de acestea [ , , ] Cu ajutorul unor astfel de exemple, puteți dezvălui în mod clar tehnicile de bază pentru crearea modelelor și documentația de proiectare, opțiuni pentru utilizarea diferitelor comenzi pentru a obține același rezultat, inclusiv în diferite sisteme CAD Ediția pe care o țineți în mână aparține acestui al doilea grup Trebuie acordată atenție unor astfel de caracteristici О Cartea introduce o abordare modernă a proiectării asistate de calculator, în care documentația de proiectare a produselor este creată pe baza modelării lor tridimensionale О Secvența de prezentare a sarcinilor de formare și conținutul acestora asigură dezvoltarea treptată și completă a editorilor tridimensionali În același timp, pe măsură ce vă familiarizați cu principiile de lucru cu sistemul, este recomandabil pentru un studiu mai profund al acestuia pentru a încerca, dacă este posibil, să îndepliniți în mod independent următoarea sarcină și să consultați textul pentru sfaturi calificate numai dacă există apar probleme О Caracteristicile sarcinilor sunt dezvăluite în figuri, care arată etapele de construire a imaginilor sau modelelor О Implementarea acelorași modele în diferite sisteme CAD oferă un transfer intuitiv eficient de abilități și abilități de modelare atunci când stăpânești următorul editor D Informații despre autori О Cartea implementează o abordare activă a educației inginerești, în care studentul este inclus într-o activitate de inginerie autentică sau apropiată acesteia O consolidare foarte bună a cunoștințelor despre modelarea SP pentru un număr de utilizatori oferă o îndeplinire independentă repetată a sarcinilor Pentru cine este cartea? Publicația este destinată în principal începătorilor și utilizatorilor CAD insuficient calificați, dar poate fi utilă și pentru profesioniștii în design care nu au lucrat cu unele dintre sistemele prezentate în carte Poate fi recomandat studenților care studiază în diferite domenii tehnice de pregătire de licență și master Cartea oferă suport informatic pentru studiul disciplinelor și cursurilor profesionale generale și speciale, în cadrul cărora sunt studiate și aplicate diverse sisteme CAD: Despre în universități și colegii; О la cursuri de perfecţionare a lucrătorilor industriali; Despre în institutele de educație continuă (postuniversitară) Materialele prezentate au ca scop asigurarea continuității pregătirii geometrice, grafice, de design și tehnologice a studenților din universitățile tehnice Formarea inițială în geometrie și design se bazează pe cele mai accesibile sisteme CAD de nivel mediu, cum ar fi KOMPAS-ZV La cursurile de seniori, utilizarea materialelor de carte vă permite să reduceți timpul pentru stăpânirea modulelor CAD (inclusiv independente) ale sistemelor CAD mai complexe, cum ar fi Pro / Engineer, pentru studiul ulterioar aprofundat al capabilităților CAM / CAE / PDM subsisteme (PDM - manager de date de proiect - management de inginerie) date) Informații despre autori Bolshakov Vladimir Pavlovich - Lucrător de onoare al Învățământului Profesional Superior al Federației Ruse, profesor asociat la Universitatea Electrotehnică din Sankt Petersburg "LETI", din predă discipline profesionale generale de orientare geometrică și grafică Autor a peste de publicații, inclusiv de certificate de drepturi de autor ale URSS, peste de cărți, manuale și ghiduri În - , a organizat olimpiade pentru studenții universităților din Sankt Petersburg în inginerie și grafică pe computer Profesor certificat în sistemul KOMPAS-ZV Bochkov Andrey Leonidovich - Profesor asociat la Universitatea de Stat de Economie din Sankt Petersburg, din predă discipline profesionale generale de orientare geometrică și grafică Autor a de publicații, inclusiv ghiduri, manuale pentru studenți Profesionist certificat AutoCAD Nivel : Introducere Avansat, Autodesk Inventor, profesor certificat în KOMIIAC- D și KOMPAS-Graph Angajat în dezvoltarea manualelor electronice și a cursurilor video despre grafică de inginerie și CAD, mai multe informații pot fi găsite pe site-ul http://cadinstructor org Autorul exprimă o recunoștință deosebită comunității Autodesk și personal lui Petr Varchenko pentru ajutorul acordat în rezolvarea unor probleme din sistemul Autodesk Inventor Lyachek Yuliy Teodosovich - Lucrător de onoare al Învățământului Profesional Superior al Federației Ruse, profesor al Departamentului de Sisteme de Proiectare Asistată de Calculator al Universității Electrotehnice din Sankt Petersburg "LETI", din predă discipline speciale în grafică computerizată, sisteme grafice și modelare geometrică Autor a peste de publicații, inclusiv monografii, certificate de drepturi de autor ale URSS, ghiduri și manuale pentru studenți, dintre care manuale sunt certificate de universitățile UMO pentru învățământul politehnic universitar Certificat de Creo Elements/Pro ) CAPITOLUL Principii generale pentru realizarea modelelor solide, schițelor și desenelor Capitolul oferă o scurtă prezentare comparativă a instrumentelor pentru crearea de modele solide de piese în diferite sisteme, arată caracteristicile proiectării schițelor și desenelor folosind editori D Modele geometrice în proiectarea asistată de calculator La rezolvarea majorității problemelor din domeniul proiectării asistate de calculator și pregătirii tehnologice a producției, este necesar să se țină cont de forma produsului proiectat De aici rezultă că modelarea geometrică, înțeleasă ca procesul de reproducere a imaginilor spațiale ale produselor și de studiere a caracteristicilor produselor folosind aceste imagini, este nucleul proiectării asistate de computer Prin modele geometrice înțelegem modele care conțin informații despre forma și geometria produsului, informații tehnologice, funcționale și auxiliare Construirea unui model geometric tridimensional ( D) al unui produs este una dintre sarcinile principale ale proiectării asistate de calculator folosind sisteme CAD Modelul D creat este utilizat pentru formarea desenului, proiectarea și documentația tehnologică, proiectarea echipamentelor tehnologice, dezvoltarea de programe pentru mașini-unelte cu comandă numerică (CNC) Modelul poate fi transferat în sistemele de analiză inginerească (sisteme SAE) pentru a rezolva problemele de analiză inginerească, precum și problemele de optimizare Capitolul : Principii generale pentru crearea de modele solide, schițe și desene sinteza produsului proiectat Un model D de produs este creat, de regulă, folosind numeroase biblioteci de elemente și produse structurale standardizate În acest caz, pentru a construi un model, pot fi folosite date grafice din alte sisteme CAD sau rezultatele măsurării unui produs prototip pe un complex de măsurare în coordonate (Fig ) Cataloage și biblioteci Dezvoltare de programe de control pentru mașini CNC Calcule de inginerie Proiectarea sculelor și echipamentelor Modelul D al produsului Proiectare, modificare produse Măsurarea produsului prototip Intocmirea documentatiei (proiectare, tehnologica) Schimb de date cu alte sisteme CAD Orez -model - nucleul designului asistat de computer Modelarea D este împărțită în wireframe, suprafață și solid Un model solid este un obiect integral care ocupă o parte a spațiului Când modificați orice element din model, toate celelalte elemente care sunt asociate cu acesta se vor schimba Ca urmare, forma corpului solid se va schimba, dar integritatea acestuia va fi păstrată Modelarea solidă este singurul instrument care oferă o descriere completă și fără ambiguitate a unei forme geometrice D Avantajele modelelor solide sunt: О claritatea și realismul imaginii obiectului proiectat, care sunt susținute în procesul de creare atât a componentelor sale individuale, cât și a unui produs complet proiectat, care facilitează foarte mult procesul de proiectare; О definirea completă a formei tridimensionale și posibilitatea de a distinge între zonele externe și interne ale obiectului, ceea ce este necesar pentru a detecta influențele reciproce nedorite ale componentelor în structurile de asamblare; О asigurarea eliminării automate a liniilor ascunse; О construcția automată a secțiunilor tridimensionale ale componentelor, care este deosebit de importantă atunci când se analizează produse complexe de asamblare; О aplicarea metodelor avansate de analiză cu calcul automat al caracteristicilor volumetrice și de greutate și împărțirea modelelor tridimensionale în elemente finite solide pentru analiza tensiunilor; Model electronic de produs О disponibilitatea mijloacelor pentru obținerea de imagini fotorealiste ale obiectelor proiectate; Despre implementarea modelelor de animație Model electronic de produs Cerințele generale pentru implementarea modelelor electronice de produse (piese, unități de asamblare) de inginerie mecanică și instrumente sunt stabilite prin GOST - Acest standard oferă termeni cu definițiile lor respective Să ne oprim asupra celor principale care sunt relevante pentru conținutul secțiunilor acestei cărți: O model electronic de produs (EMP) - un model electronic al unei piese sau unități de asamblare în conformitate cu GOST - ; О model geometric electronic (model geometric) - EMR care descrie forma geometrică, dimensiunile și alte proprietăți ale produsului, în funcție de formă și dimensiuni; O element geometric - punct, linie, plan, suprafață, figură geometrică, corp geometric; О model geometry - un set de elemente geometrice care sunt elemente ale modelului geometric al produsului; Geometrie auxiliară - un set de elemente geometrice care sunt utilizate în procesul de creare a unui model geometric al unui produs, dar nu sunt elemente ale acestui model; О atribut model - dimensiunea, toleranța, textul sau simbolul necesar pentru a defini geometria produsului sau caracteristicile acestuia; О model în stare solidă - un model geometric tridimensional electronic care reprezintă forma unui produs ca urmare a compoziției unui set dat de elemente geometrice folosind operații de algebră booleană asupra acestor elemente; Un fișier model este un fișier care conține informații despre elemente geometrice, atribute, simboluri și linii directoare, care sunt considerate ca un întreg Compoziția schematică a EMR este prezentată în fig Orez Schema compoziției modelului electronic al produsului Capitolul : Principii generale pentru crearea de modele solide, schițe și desene EMP trebuie să conțină cel puțin un sistem de coordonate Sistemul de coordonate al modelului este reprezentat de trei drepte reciproc perpendiculare cu originea situată la intersecția a trei axe, în timp ce: Despre direcția pozitivă și desemnarea fiecărei axe trebuie afișate; o Ar trebui să utilizați sistemul de coordonate din dreapta al modelului (Figura ), cu excepția cazului în care este specificat un alt sistem de coordonate Orez Sistem de coordonate dreapta Termenii de bază ai modelului Un model solid tridimensional este creat ca urmare a executării secvenţiale a operaţiilor de unire, scădere şi intersecţie pe elemente volumetrice simple (prisme, cilindri, piramide etc ), care alcătuiesc majoritatea pieselor reale Un model solid constă din elemente solide separate care formează în el fețe, muchii și vârfuri O față este o parte netedă (nu neapărat plană) a suprafeței unei părți care poate fi selectată O muchie este o linie dreaptă sau o curbă care separă două fețe adiacente Termenii de bază ai modelului Un vârf este un punct de la capătul unei muchii Pentru a crea elemente tridimensionale, schițele (secțiunile) sunt mutate în spațiu O schiță este o figură plată, pe baza căreia, în urma unei operații de modelare, se construiește un element solid al piesei Schițele sunt create folosind un editor bidimensional ( D) și constau din unul sau mai multe contururi Un contur este un obiect grafic (segment de linie, arc, spline etc ) sau un set de obiecte grafice conectate secvenţial Baza este primul element solid al piesei care trebuie creată, adică blank-ul inițial Operațiile de modelare de bază sunt efectuate pe baza de schițe, acestea fiind folosite pentru a crea baze de model În majoritatea sistemelor CAD, există patru operații de modelare de bază, a căror esență este ilustrată în Fig Extrudare Rotire Kinematic Loft Extrudare Rotire Matură Orez Operații de modelare de bază Operațiile au caracteristici (opțiuni) suplimentare care vă permit să schimbați și să rafinați regulile pentru construirea unui element solid De exemplu, dacă specificați suplimentar o valoare a pantei în operația de extrudare dreptunghiulară, atunci va fi construită o piramidă trunchiată în locul unei prisme Operațiile de modelare suprapuse le completează pe cele schițate După selectarea operațiilor suprapuse (comenzi SW) în meniurile apelate, trebuie să specificați parametrii necesari Elementele suprapuse includ gaura, filetul, teșirea, matricele dreptunghiulare și circulare, imaginea în oglindă, conicitatea feței, elementele de rigidizare (când creați un rigidizare, trebuie să creați o schiță) După ce ați creat un model solid, puteți construi un desen asociativ bidimensional din acest model Desenul asociativ se caracterizează prin faptul că atunci când se schimbă forma și dimensiunea modelului D din desen, toate imaginile asociate modelului se modifică Capitolul : Principii generale pentru crearea de modele solide, schițe și desene Principii generale de modelare solidă a pieselor Procesul de creare a unui model solid D (nu din material de foaie) constă în adăugarea și scăderea în mod repetat a volumelor Pentru majoritatea sistemelor CAD, este posibil să se evidențieze etapele caracteristice ale creării unui model din elementele construite schițate și suprapuse (Fig ) Formarea elementului de bază (bază) Lipirea și decuparea elementelor suplimentare Construirea de rețele de elemente Crearea elementelor structurale suplimentare Orez Etapele creării unui model solid al unei piese Pentru a determina strategia optimă de modelare a piesei și a instrumentelor necesare, trebuie analizați și planificați următorii pași О Separarea unei piese în elemente principale de formare О Determinarea formei și poziției primului element de modelare (de bază) A Specifică ordinea în care trebuie create caracteristicile volumetrice ulterioare În același timp, este recomandabil să depuneți eforturi pentru a minimiza numărul de operațiuni de modelare necesare Trebuie remarcat faptul că, după crearea primului element de masă, este posibil să se modeleze un alt corp care nu are legătură cu primul Modelele solide pot fi create și din material de tablă de grosime constantă Piesele din tablă sunt utilizate pe scară largă în inginerie mecanică și fabricarea de instrumente Pentru fabricarea lor se folosesc metode de formare a metalelor: îndoire, ștanțare, ștanțare Există două grupuri principale de metode pentru modelarea pieselor de tablă [ ] Metode care fac posibilă proiectarea unei piese ca un corp solid și apoi transformarea acesteia într-o piesă de tablă Metode concepute pentru a proiecta piese direct din materialul din tabla Există două opțiuni pentru construirea unui corp din material de tablă: • pe baza unei schițe deschise, când piesa este proiectată imediat în stare îndoită; • Pe baza unei schițe închise, în care este creată mai întâi o schiță de model plat Utilizarea instantanee a obiectelor Majoritatea sistemelor CAD au medii versatile pentru modelarea pieselor din tablă Ei folosesc comenzi speciale pentru lucrul cu piesele din tablă Utilizarea instantanee a obiectelor Atunci când faceți schițe și desene, devine necesară setarea indicatorului la un anumit punct (originea, centrul cercului, capătul segmentului etc ) Snaps-urile sunt un instrument care vă permite să setați cu precizie poziția indicatorului mouse-ului selectând condiția de poziționare a acestuia (de exemplu, la nodurile grilei, sau în cel mai apropiat punct caracteristic, sau la intersecția obiectelor etc ) Odată ce legările sunt activate, este mai ușor să implementați o logică rezonabilă de schiță În tabel listează legăturile disponibile în sistemele AutoCAD (ACAD), SolidWorks (SW) și KOMPAS Tabelul Legături disponibile pe diverse sisteme Descriere obligatorie ACAD SW KOMPAS Cel mai apropiat punct Se fixează la un punct caracteristic al obiectului (de exemplu, punctul de început al unui segment) + + + Mijloc Snap la mijlocul obiectului + + + Atingeți Snap tangentă la curbă în punctul cel mai apropiat de poziția curentă a indicatorului + + + Normal Obiectul creat este perpendicular pe obiectul specificat + + + Grid Snapping la punctele grilei la scară auxiliară + + + Aliniere Snap paralel sau perpendicular pe curba + + + Unghi unghi snap Etapa de legare este setată + + + Centru Se fixează în punctele centrale (arc, elipsă etc ) + + + Punct pe curbă Se fixează la cel mai apropiat punct definit de intersecția curbei cu normala desenată din punctul specificat + + + La intersecție Ajustați la intersecția curbelor + + + La lungime Legarea la dimensiuni liniare discrete - + - Alinierea cadranului la punctele cadranului + + - Snap paralel paralel cu curba + + - Continuare Fixare la un punct arbitrar situat pe o continuare imaginară a unei linii sau arc + + - Capitolul : Principii generale pentru crearea de modele solide, schițe și desene Pe lângă modul de utilizare a snap-urilor (mod snap obiect), există moduri care simplifică schițarea în anumite cazuri Modul Grid este cel mai eficient pentru obținerea de imagini cu o structură obișnuită Astfel de imagini pot fi, de exemplu, desene de arbori simple O grilă pătrată sau dreptunghiulară este obținută pe ecran după introducerea comenzii corespunzătoare și a valorilor pasului de grilă Orice elemente care sunt construite pe această grilă vor "captura" automat cele mai apropiate noduri (Fig , a) Modul Ortho asigură construcția segmentelor orizontale și verticale (Fig , b) Dacă grila de fixare este rotită, direcția modului Ortho este schimbată de unghiul de rotație Orez Desen în moduri: a - Grilă; b - Orto Modul Construcții Auxiliare simulează construcții în linii subțiri de drepte paralele și perpendiculare, diverse cercuri și arce pentru a obține punctele de intersecție și tangență necesare elementelor geometrice În viitor, de-a lungul segmentelor, arcelor și punctelor obținute, se realizează o lovitură, iar liniile subțiri sunt șterse când desenul este finalizat Elementele auxiliare nu sunt afișate pe hârtie Modul de fixare sau de suprapunere a relațiilor geometrice (Constrângeri) vă permite să stabiliți condițiile pentru relația elementelor grafice deja construite și selectate: vârfurile se află pe aceeași linie orizontală sau verticală sau sunt simetrice față de cea axială; vârfurile coincid, punctul se află pe element sau în mijlocul elementului; elementele sunt perpendiculare, tangente sau paralele între ele; lungimea sau razele elementelor sunt aceleași Parametrizarea Utilizarea restricțiilor Parametrii sunt valori independente concepute pentru a selecta un element sau un subset de elemente dintr-un set dat Necesitatea parametrizării obiectelor de proiectare apare în procesul de creare a produselor de inginerie și este asociată cu rezolvarea următoarelor probleme: Despre determinarea numărului minim de desemnări dimensionale pentru o descriere fără ambiguitate a produsului în timpul proiectării sale; Despre controlul suficienței și independenței desemnărilor dimensionale utilizate în desen, pentru o descriere fără ambiguitate a formei obiectului reprezentat; Cu privire la crearea de modele parametrice de schițe și corpuri volumetrice în sisteme parametrice de proiectare, pe baza cărora este prevăzut Parametrizarea Utilizarea restricțiilor modificarea automată (restructurare sau redesenare) a schițelor și a solidelor în cazul în care utilizatorul modifică valorile parametrilor utilizați în modele În problemele geometrice și desenele de proiectare, parametrii disting o singură figură sau un subset de figuri de un set de figuri geometrice corespunzătoare aceleiași familii (definiție) Deci, dintr-un set de triunghiuri, un singur triunghi poate fi selectat prin specificarea lungimii celor trei laturi ale sale sau, de exemplu, prin specificarea lungimii unei laturi și a două unghiuri adiacente acestuia Seturi diferite de parametri independenți definesc figura până la formă, dar algoritmii pentru construcția acesteia atunci când sunt determinati de seturi diferite de parametri vor diferi În schițe și desene, parametrii sunt afișați sub formă de diferite denumiri dimensionale - liniare, radiale, diametrale și unghiulare Procesul de parametrizare este procesul de determinare a unui set de parametri independenți și a numărului necesar și suficient al acestora pentru o definire completă (neambiguă) a unei figuri geometrice constând dintr-un set de primitive grafice (segmente, arce, cercuri etc într-un D) reprezentare și cilindri, conuri, prisme, sfere etc în reprezentarea BD) Acest proces respectă anumite reguli și se desfășoară într-o anumită bază de referință - un anumit sistem de coordonate Procesul de creare a unui model parametric pentru descrierea unui obiect geometric sau a unei figuri este procesul de formare a dependențelor cantitative pentru toate componentele primitivelor grafice ale figurii ca funcție (în funcție) de parametrii utilizați în descrierea acestui obiect, ţinând cont de relaţiile reciproce dintre primitivi În același timp, procesul de parametrizare a obiectelor geometrice arbitrare se bazează pe parametrizarea primitivelor grafice individuale care alcătuiesc imaginea, ceea ce presupune identificarea primitivelor grafice utilizate în formarea obiectelor complexe Sistemul parametric asigură procesul de creare a unui model parametric (modelare parametrică) a unui obiect sau a unei figuri geometrice și procesul de schimbare automată ulterioară (modificare) a acestui obiect la modificarea valorilor parametrilor utilizați în descrierea acestuia, care determină forma sa Diferența dintre o imagine parametrică și una convențională, neparametrică este că aceasta stochează informații nu numai despre locația și componentele caracteristice ale obiectelor geometrice, ci și despre relațiile dintre elementele obiectului și restricțiile impuse acestora Relație înseamnă dependența dintre parametrii mai multor elemente grafice care alcătuiesc obiectul În cele mai multe cazuri, o schiță parametrizată este creată utilizând aprinderea obiectelor și o indicație aproximativă a dimensiunilor elementelor sale (lungimi laturilor, razele cercurilor și arcelor etc ) Cu toate acestea, anumite restricții pot fi impuse schiței (paralelismul sau perpendicularitatea laturilor, unghiul de înclinare a uneia Capitolul : Principii generale pentru crearea de modele solide, schițe și desene a părților, interdependența dintre dimensiunile individuale etc ) Pe viitor, după rafinarea dimensiunilor și restricțiilor, se realizează o reconstrucție automată precisă a schiței, ținând cont de restricțiile impuse Când modificați unele dimensiuni într-o schiță parametrizată, toate celelalte dimensiuni care sunt limitate parametric la aceasta sunt modificate automat Vom înțelege o constrângere ca o realizare a dependenței dintre parametrii unui obiect separat, egalitatea parametrului obiectului cu o constantă sau parametrul aparținând unui anumit interval numeric Este permisă doar o astfel de editare a obiectului, drept urmare dependențele, egalitățile și inegalitățile stabilite nu vor fi încălcate Impunerea de constrângeri în sistemul GREO este înțeleasă ca utilizarea de constrângeri În tabel enumeră constrângerile disponibile (fixări) în sistemele GREO, Autodesk Inventor și KOMPAS Tabelul Restricții disponibile pe diferite sisteme Limita Descriere GREO Inventor KOMPAS Orizontal Face liniile orizontale + + + Vertical Face liniile verticale + + + Aliniere orizontală Aranjează punctele orizontal + + + Aliniere verticală Aranjează punctele pe verticală + + + Tangenta Face liniile tangente la un arc sau un cerc + + + Lungimi egale (raze) Face liniile de aceeași lungime sau cerc/arc de aceeași rază + + + Punct de mijloc Poziționează un vârf existent sau un punct de ancorare în mijlocul elementului + + + Unirea punctelor Fixează punctele caracteristice ale obiectelor geometrice unele la altele + + + Simetria punctului Face ca punctele să fie simetrice față de linia centrală + + Coliniaritate Aranjează segmentele de linie pe aceeași linie + + Fixarea punctelor Fixează coordonatele punctelor caracteristice ale obiectelor + + Punct pe curbă Fixează un punct cheie obiect la o curbă + Concentric Aliniază centrele a două arce, cercuri sau elipse + Smooth Oferă o condiție de curbură continuă între două curbe sau o curbă și un segment de linie + Primitive grafice Primitive grafice Comenzile pentru crearea primitivelor grafice vă permit să construiți obiecte unice și indivizibile în schițe și desene cu diferite tipuri de linii și culori diferite În sistemele CAD SolidWorks, Inventor, GREO, spre deosebire de KOMIIAC- D, în cele mai multe cazuri, diferite moduri de a construi primitive sunt urmărite automat atunci când se deplasează indicatorul mouse-ului către punctele caracteristice ale primitivelor Vizual, această capacitate este urmărită folosind pictogramele de dependență Un punct, de regulă, este un mijloc auxiliar pentru marcarea și apoi găsirea unei anumite poziții într-un sistem de coordonate În majoritatea sistemelor, un punct poate fi desenat cu markere de diferite tipuri și dimensiuni De regulă, un element punct nu este afișat pe hârtie Linia dreaptă este cea mai frecvent utilizată primitivă grafică Elementele inițiale, cu ajutorul cărora se construiesc linii, pot fi precizate în diverse moduri (Tabelul ) În Inventor, în funcție de poziția pointerului față de primitiva existentă, puteți desena o linie tangentă, perpendiculară și paralelă Tabelul Metode de specificare a unei linii drepte implementate în diferite sisteme Elemente sursă pentru construirea unui segment AutoCAD KOMPAS GREO SolidWorks Inventor Punctul de început, punctul final + + + + + Segment paralel, punct - + + - - Segment perpendicular, punct - + + - - Obiect tangent, punct exterior - + + - - Obiect tangent, punct pe obiect - + + - - Două obiecte tangente - + + - - Cercul poate fi construit în funcție de diferite date inițiale, de exemplu, așa cum se arată în tabel Tabelul Metode de definire a unui cerc, implementate în diferite sisteme Elemente inițiale pentru construirea unui cerc AutoCAD KOMPAS GREO SolidWorks Inventor centru, rază; centru, diametru + + + + Trei puncte + + + + - Puncte la capetele diametrului + - - - - Obiect tangent, punct de început, punct final + + - - - Două obiecte tangente, rază + + - - - Trei obiecte tangente + + + - + Centrare pe obiect, punct de început, punct final (rază) - + - - - Cerc concentric, punct - - + - - Capitolul : Principii generale pentru crearea de modele solide, schițe și desene Arcul de cerc poate fi construit și în moduri diferite în funcție de alegerea elementelor inițiale pentru construirea arcelor (Tabelul ) Literatura de specialitate indică faptul că AutoCAD vă permite să desenați arce folosind metode diferite Tabelul Metode de definire a unui arc implementate în diferite sisteme Elemente sursă pentru construirea unui arc AutoCAD KOMPAS GREO SolidWorks Inventor Trei puncte + + + + + Punct de început, centru, punct final + + + - - Punct de plecare, centru, colț central + - - - + Punctul de pornire, centru, lungimea acordului + - - - - Punctul de început, punctul final, colțul central + + - - - Punctul de început, punctul final, raza + + - - - Punctul de pornire, punctul final, direcția de pornire + + - - - Centru, punct de început, punct final + + - + - Centru, punct de plecare, colț central + - - - - Centru, punct de plecare, lungime coardă + - - - - Marginea tangentă + - + + + Trei obiecte tangente - - + - - Arc concentric, punct de început, punct final - - + - - Elipsa poate fi construită în funcție de diferite date inițiale, de exemplu, așa cum se arată în tabel Tabelul Metode de specificare a unei elipse implementate în diferite sisteme Elemente inițiale pentru construirea unei elipse AutoCAD KOMPAS GREO SolidWorks Inventor Centru, două capete ale semiaxelor + + + + + dreptunghi dimensional - + - - - Centru, vârf al dreptunghiului dimensional, unghi de înclinare a semiaxei - + - - - Centrul, mijlocul laturii și vârfului paralelogramului circumscris - + - - - Trei vârfuri ale paralelogramului circumscris - + - - - Primitive grafice Elemente inițiale pentru construirea unei elipse AutoCAD KOMPAS GREO SolidWorks Inventor Centru, trei puncte - + - - - Două obiecte tangente, punctul - + - - - Două puncte finale ale unei semiaxe, punctul final al altei semiaxe + - + - - Alte primitive grafice, cum ar fi poligoane și curbe curbe (spline), sunt destul de des fragmente de imagini din desene, astfel încât sistemele CAD asigură că acestea sunt construite în funcție de parametrii de intrare Comanda Poligon vă permite să construiți poligoane regulate cu până la de laturi, înscrise sau circumscrise în jurul unui cerc cu un centru dat Comanda NURBS-curve vă permite să desenați un B-spline rațional neregulat (Non-Uniform Rațional B-Spline) La intrarea în această curbă, punctele de control sunt specificate în succesiune, este posibil să accesați butonul Închis și să construiți curbele corespunzătoare (Fig , a) Puteți seta caracteristicile curbei - greutatea punctului caracteristic și ordinea curbei Comanda Curba Bezier vă permite să desenați o curbă, care este un caz special al unei curbe NURBS Ordinea construcției este similară cu cea considerată mai devreme (Fig , b) a b Orez Deschis și închis: a - curba NURBS; b - curba Bezier Comanda Polilinie vă permite să desenați o linie formată din segmente de linie La introducerea primitivelor grafice, este selectat stilul lor specific Un stil este un set de proprietăți ale obiectului care îi afectează afișarea, cum ar fi tipul și culoarea liniei Sistemele AutoCAD și KOMPAS au fost create inițial ca editori B Prin urmare, implementează posibilitățile maxime de creare a primitivelor grafice în funcție de diferite date inițiale CREO are o paletă de schițe din care puteți selecta și seta parametri pentru diverse elemente de bază din grupuri de poligoane, profile, forme regulate convexe (poligoane) și stele (poligoane regulate neconvexe) Când selectați figura corespunzătoare, trebuie să specificați locația acesteia, să setați scara și unghiul de rotație față de axa X treizeci Capitolul : Principii generale pentru crearea de modele solide, schițe și desene Restul sistemelor luate în considerare în această carte s-au concentrat inițial pe crearea de modele D În aceste sisteme, primitive grafice non-triviale pot fi create pe baza utilizării raționale a legăturilor și a constrângerilor Editarea imaginilor Nu mai puțin importante decât comenzile pentru introducerea primitivelor geometrice sunt comenzile de editare, care pot fi împărțite în trei grupuri: Despre comenzile de transformare a obiectelor; О comenzi pentru ștergerea obiectelor selectate; Despre comenzile de corectare a parametrilor și proprietăților obiectelor Când utilizați comenzi de editare, sistemul vă solicită să selectați unul sau mai multe obiecte pentru procesare Acest set de obiecte se numește set de selecție Puteți adăuga în mod interactiv obiecte sau elimina obiecte din kit Sistemul evidențiază pe ecran obiectele selectate Cea mai simplă și mai eficientă este selecția (selectarea) cu mouse-ul Puteți selecta obiecte în următoarele moduri cele mai comune: О arătând pe rând cu mouse-ul către primitivele grafice de editat; О încercuirea obiectelor cu o casetă, care se determină prin specificarea vârfurilor diagonale ale acesteia, în timp ce obiectele selectate vor fi cele care se află complet în interiorul casetei; Conturarea obiectelor cu un cadru secant, în timp ce este selectată, nu sunt doar obiectele care cad complet în cadru, ci și cele pe care acesta le intersectează Este posibil să selectați După tipul anumitor grupuri, cum ar fi puncte, linii, cercuri, arce, hașuri, text, dimensiuni liniare etc Comanda By Curve Style vă permite să selectați curbe în funcție de stilul lor Comenzile pentru transformarea obiectelor (Tabelul ) includ grupuri de transformări afine, deformații nerupturante și schimbarea formei fragmentelor Comenzile grupului luat în considerare includ comenzi pentru crearea de tablouri, atunci când obiectele selectate sunt copiate în mod repetat conform unor algoritmi diferiți Comenzile pentru ștergerea obiectelor din sistemele CAD sunt combinate într-o singură secțiune de meniu De exemplu, puteți șterge următoarele obiecte: Despre obiectele selectate; О curbe și puncte auxiliare; Aproximativ o parte a curbei; Despre partea curbei dintre două puncte; Despre zonă; Despre teșire/rotunjire; Editarea imaginilor Despre conținutul inscripției principale; O, totul Există, de asemenea, comenzi pentru corectarea parametrilor și proprietăților obiectelor Editorii bidimensionali oferă utilizatorului un control extins asupra stilurilor de obiecte Capitolul : Principii generale pentru crearea de modele solide, schițe și desene Desen elemente de design Un desen de lucru al unei piese este un document de proiectare care conține o imagine a piesei și alte date necesare pentru fabricarea și controlul acesteia În general, desenul de detaliu ar trebui să conțină următoarele informații: Despre informații despre forma piesei - vederile necesare, tăieturile, secțiunile etc ; О dimensiunile necesare - de ansamblu, de conectare, pentru referință, dimensiunile elementelor individuale ale piesei; О limitarea abaterilor dimensiunilor de la valorile nominale; О informații despre rugozitatea suprafeței piesei; О toleranțe pentru forma și poziția relativă a suprafețelor; О cerințe tehnice pentru fabricarea piesei; О date suplimentare necesare pentru fabricarea și controlul piesei (de exemplu, un tabel cu desenul angrenajului); О cerințe speciale pentru piesele prelucrate în comun; Despre marca materialului și GOST pentru acesta; Despre inscripția principală finalizată Forma de prezentare a acestor informații trebuie să respecte cerințele standardelor actuale ESKD Dimensionarea Dimensiunile exprimă caracteristicile geometrice de bază ale obiectelor Există patru tipuri principale de dimensiuni: liniare, unghiulare, diametrale, radiale Dimensiunile liniare sunt împărțite în orizontale, verticale, paralele, rotite Există metode de aplicare a dimensiunilor de la una sau mai multe baze comune, lanțuri dimensionale în lanț Editorii D oferă instrumente de dimensionare care simplifică foarte mult acest proces consumator de timp Cel mai comun este modul de dimensionare semi-automat În acest mod, utilizatorul trebuie să specifice elementul dorit și să seteze numărul de dimensiune la punctul dorit Pe baza acestor date, sistemul generează automat linii de extensie și cote și calculează numărul cotei Tipul de dimensiuni și modul în care acestea sunt introduse în baza de date este determinată de un set de variabile de dimensiune Variabilele dimensionale pot fi manipulate Majoritatea sistemelor oferă posibilitatea de a crea dimensiuni asociative care sunt automat recalculate și redesenate la editarea fragmentelor de imagine corespunzătoare Dimensiunile sunt liniare În tabel enumeră tipurile de dimensiuni liniare, a căror aplicare semi-automată este furnizată în editori bidimensionali Atunci când introduceți o dimensiune orizontală sau verticală obișnuită (unică), trebuie să specificați punctele Y și ieșiri ale liniilor de prelungire și punctul al intersecției liniei de dimensiune cu a doua linie de prelungire Sistemul plasează automat linii de extensie paralele între ele, iar linia de dimensiune este perpendiculară pe acestea Dacă lungimea Desen elemente de design linia de dimensiune este mai mică decât lungimea totală a celor două vârfuri de săgeată, vârfurile de săgeată vor fi generate automat în afara liniilor de extensie Dacă doriți ca inscripția cotei să fie generată automat cu setarea valorilor de calitate și toleranță, atunci utilizatorul trebuie să selecteze setarea de calitate din meniul de opțiuni Dacă nu este necesară generarea automată a unei inscripții de dimensiune, atunci textul inscripției este introdus de utilizator și, implicit, este oferită o inscripție care conține doar valoarea exactă a dimensiunii măsurată de coordonatele liniilor de extensie Sistemul determină automat lungimea inscripției dimensionale introduse pe baza parametrilor textului Dacă inscripția este plasată între liniile de prelungire, se solicită confirmarea pentru o astfel de plasare În caz contrar, sau la refuz, utilizatorului i se prezintă următoarele opțiuni: Capitolul : Principii generale pentru crearea de modele solide, schițe și desene О specificați poziția inscripției (implicit); o puneți o inscripție pe raft; Despre plasați inscripția manual Dimensiuni unghiulare Pe fig prezintă schematic cinci tipuri de dimensiuni unghiulare, a căror aplicare semi-automată este suportată în editori bidimensionali Orez Tipuri de dimensiuni de unghi La introducerea unei dimensiuni unghiulare obișnuite (single), sunt marcate două segmente neparalele, între care trebuie să aplicați o dimensiune, apoi un punct pe arcul de dimensiune, a cărui poziție determină raza și sectorul liniei de dimensiune Cercurile de cauciuc și raza indică poziția curentă a dimensiunii în desen Modul de setare a parametrilor de dimensiune este similar cu desenul considerat anterior al dimensiunilor liniare La introducerea automată a unei inscripții de dimensiune, aceasta va conține semne de grade și minute, iar în cazul introducerii manuale a textului, aceste caractere trebuie introduse de către utilizator Dimensiunile sunt diametrale Poate fi plasat doar pe un cerc sau arc Pentru a introduce o dimensiune diametrală, trebuie să specificați un punct pe element Linia de dimensiune va trece prin centrul arcului sau al cercului și prin punctul pe care îl alegeți Secvența de selectare a parametrilor de dimensiune este aceeași ca și pentru setarea dimensiunilor liniare Semnul diametrului este introdus automat în textul inscripției dimensiunii Dacă este necesar, inscripția dimensională poate fi introdusă de la tastatură Dimensiuni radiale Însoțită de litera R majusculă, plasată în fața numărului de dimensiune, în timp ce săgeata de pe linia de dimensiune trebuie să se sprijine pe arc Metoda de aplicare a mărimii în diferite poziții ale liniilor de dimensiune (săgeți) este determinată de cea mai mare ușurință de citire Pentru a introduce tipul de mărime dorit, selectați opțiunea corespunzătoare din meniu Eclozarea zonelor închise Hașurarea zonelor închise din desene în editorii bidimensionali se realizează automat după stabilirea limitelor și a parametrilor de hașurare Limitele hatchurilor pot fi, în general, setate manual și/sau automat Metoda de setare automată este utilizată atunci când desenul are un contur închis de elemente deja introduse, ceea ce limitează zona de hașurat În acest caz, este suficient să specificați un punct în interiorul conturului care urmează să fie hașurat Dacă nu există un astfel de contur, atunci puteți specifica manual elementele deja existente care marchează marginea zonei de hașurare și puteți desena părțile lipsă pentru a o închide suplimentar Este posibil să se utilizeze selecția interactivă a chenarului "prin săgeată" atunci când, după specificarea primului element, vor fi analizate secvențial alte direcții posibile pentru ocolirea conturului de hașurare, iar utilizatorul are nevoie doar de Desen elemente de design selectați-le pe cele de care aveți nevoie Hașura se realizează de la marginile zonei hașurate spre interior Dacă nu există alte obiecte în interiorul obiectului hașurat, atunci hașura este efectuată elementar Dacă există zone imbricate închise, atunci când se hașează în sisteme separate, poate fi specificat unul dintre cele trei stiluri (Fig ) Orez Stiluri de hatch După specificarea conturului de hașurare, sistemul solicită parametrii acestuia (tip, unghi de înclinare și pas) Puteți specifica diferite culori de hașurare Pe fig prezintă tipuri principale de hașurare (GOST - ), care pot fi efectuate împreună cu alte tipuri Material Metal Nemetal* Lemn Piatra Ceramica Beton Sticla Notatie [>fu| * cu excepția celor indicate în dreapta Orez Tipuri de eclozare În unele sisteme, zona hașura definită automat trebuie să fie limitată la linii de anumite tipuri Executarea simbolurilor de desen Atunci când se realizează documentația de proiectare, simbolurile de desen sunt utilizate în descrierile produselor, a căror fabricație nu este determinată în mod unic de forma și dimensiunea lor Astfel de simboluri constau de obicei dintr-o combinație de elemente grafice și text Semn de rugozitate Denumirile rugozității suprafeței și regulile de aplicare a acestora pe desenele produselor din întreaga industrie sunt stabilite de GOST - Structura denumirii rugozității suprafeței este prezentată în fig Parametru(i) Metoda de tratare a suprafeței și/sau Orez Structura de desemnare a rugozității Capitolul : Principii generale pentru crearea de modele solide, schițe și desene Conform acestei structuri, sistemul CAD solicită utilizatorului următoarele informații: О tip de semn de rugozitate cu un set de semne diferite din care puteți selecta tipul dorit; Despre valoarea parametrului de rugozitate și inscripția deasupra/sub raft; Despre linia suprafeței pe care trebuie plasat semnul; Pe ce parte a liniei de suprafață trebuie plasat semnul Denumirea de bază Conform GOST - , bazele sunt indicate printr-un triunghi înnegrit, care este conectat la cadru folosind o linie de legătură Când lucrați cu sistemul CAD, pe linia este indicat un punct reprezentând suprafața sau axa piesei pe care trebuie plasat simbolul Din acel punct, începe o linie de prelungire cu un triunghi Apoi sistemul solicită punctele de inflexiune ale liniei de prelungire, iar secțiunile liniei de prelungire sunt desenate pe ecran Linia de prelungire se termină cu un pătrat, în care, la cererea sistemului, este indicată denumirea literei bazei Indicarea toleranțelor formei și locației suprafețelor se realizează în conformitate cu GOST - Când lucrați cu această comandă, poziția cadrului (orizontală sau verticală) este mai întâi selectată și punctul colțului din stânga sus (sau din dreapta jos) este setat pentru aceasta, adică cadrul este plasat pe câmpul de desen Caracterele de toleranță de formă și poziție și textele pentru parametrii individuali de toleranță sunt apoi solicitate în succesiune Pe măsură ce sunt introduse, se desenează secțiuni suplimentare ale cadrului, a căror dimensiune este calculată automat în funcție de lungimea liniilor introduse După specificarea tuturor parametrilor de toleranță pe cadru, sunt marcate punctele de ieșire auxiliare ale liniilor de extensie Dacă este necesar, liniile de prelungire sunt realizate cu pauze, iar înainte de a intra în punctul final, se selectează forma capătului liniei (săgeată sau triunghi) Liniile de conducere sunt efectuate conform regulilor GOST - Sistemul CAD, folosind meniul cu pictograme, poate oferi în prima etapă alegerea tipului de linie de ghidare dorit, de exemplu, din setul prezentat în Fig În a doua etapă, poate fi selectat tipul necesar de pornire a conducătorului, în special pentru a indica sudarea, lipirea, lipirea etc (Fig ) Tipul liniei de conducere Cu un raft Cu un semn de marcare Cu un semn de marcare Pentru marcarea cusăturilor realizate de-a lungul unei linii închise la A r Tip de pornire lider Orez Tipuri și opțiuni de linii directoare Dacă este necesar, puteți seta mai multe înștiințări suplimentare de pe un raft În etapa finală, se întocmesc inscripții care, în funcție de tipul de linie de conducere, pot fi localizate: Desen elemente de design Cam deasupra/dedesubtul raftului; О deasupra/sub prima linie de extensie; O într-un triunghi; Oh, în jur Liniile de tăiere sau de secțiune conform GOST - executați d grosime de la la , s ( este grosimea liniei principale, pe variind între , , mm) cu lungimile segmentelor individuale mm (Fig ) În dialogul utilizatorului A | trebuie să specifice punctul de pornire Y, punctul de rupere al liniei Y \ p / secțiunea și punctul final Poziția săgeților pentru direcția de vizualizare este setată Atribuirea punctelor pentru se face de către utilizator, care trebuie să indice și desenul liniei de tăiere, litera de desemnare a tăieturii sau secțiunii și locația desemnării Săgeata de direcție a privirii este, de asemenea, utilizată, de exemplu, pentru a desemna o vedere locală în conformitate cu GOST - Pentru a introduce acest element, indicați vârful și capătul săgeții și introduceți text Formarea și editarea informațiilor text Capacitățile editorilor bidimensionali atunci când lucrează cu text, de regulă, depășesc semnificativ cerințele minime pentru introducerea și editarea informațiilor textuale care asigură proiectarea documentației de proiectare Textele pot fi realizate în diferite tipuri de fonturi, pot fi întinse, comprimate, centrate, înclinate, oglindite, desenate într-o coloană verticală etc În desenele tehnice, toate inscripțiile pot fi împărțite în cinci grupe principale Separați linii de text Inscripții de dimensiuni și denumiri tehnologice Inscripții în tabele Cerințe tehnice Inscripția principală a desenului Liniile de text din desene sunt introduse de obicei în modul aliniat la stânga în raport cu punctul de plecare Sistemul solicită și returnează parametrii impliciti de text - înălțimea, panta, îngustarea caracterelor, unghiul de înclinare a liniei față de axa X (în grade) Apoi este solicitat șirul de text în sine Unele sisteme vă permit să pregătiți textul inscripției în avans și apoi să îl citiți dintr-un fișier, ceea ce este convenabil atunci când există inscripții care sunt adesea repetate în desene În acest fișier text, lungimea liniei nu trebuie să depășească un anumit număr de caractere Este mult mai ușor să plasați inscripții în tabele în sistemele care au un aparat special pentru desenarea și editarea tabelelor în desene Destul de des, cerințele tehnice (TT) pentru diferite produse diferă ușor După cum arată practica, este convenabil să aveți un set de șabloane TT (fiecare Capitolul : Principii generale pentru crearea de modele solide, schițe și desene dintre care este folosit pentru o anumită tehnologie de fabricație) și creați noi CT-uri prin editarea lor, ceea ce economisește semnificativ timp la redactare și reduce complexitatea muncii Cartușul desenului este completat automat Aceasta înseamnă că utilizatorul nu trebuie să-și facă griji cu privire la imaginea corectă a cadrului, a cartușului și a coloanei suplimentare, precum și a plasării textului în acestea Desenarea straturilor În sistemele CAD, puteți crea straturi atunci când desenați un desen Straturile sunt ca niște foi transparente de hârtie de calc situate una peste alta Diverse blocuri de informații grafice sunt grupate pe diferite straturi: componente, geometrie auxiliară, dimensiuni, note, linii de secțiune etc Puteți atribui nume straturilor, oferi descrieri, atribuiți anumite culori, tip și grosime obiectelor situate în orice linii de strat, precum și eliminarea vizibilității straturilor individuale Atunci când utilizați o astfel de partiție, soluția problemelor de aspect și editarea elementelor individuale ale imaginii este simplificată considerabil, în unele cazuri este posibilă creșterea semnificativă a clarității imaginii Orez Crearea de straturi: a - auxiliare; b - principal Luați în considerare un exemplu în care utilizarea legăturilor parametrice între obiectele corespunzătoare și plasarea a patru dimensiuni auxiliare (Fig , a) într-un strat suplimentar asigură corectitudinea tăieturii (Fig , b) obținută din modelele editate a obiectului original Editarea se referă la posibilele modificări ale înălțimii totale a piesei și ale înălțimii de jos a piesei Este necesară aplicarea a patru dimensiuni auxiliare pentru a lega capetele liniilor centrale de fețele piesei Ca urmare, se asigură ieșirea constantă a liniilor axiale dincolo de conturul piesei și modificarea corespunzătoare a lungimii acestora Utilizarea bibliotecilor parametrice Modificările apar după reconstruirea desenului asociativ, construit pe modelul editat Utilizarea bibliotecilor parametrice Există un număr mare de produse în care există fragmente grafice de aceeași formă, dar dimensiuni diferite Când creați modele, puteți copia fragmentele create în schițe Cu toate acestea, acest lucru nu este întotdeauna convenabil, deoarece după citirea unui fragment, este adesea necesar să le editați pentru a obține dimensiunile necesare Pentru a simplifica și accelera dezvoltarea modelelor care conțin fragmente grafice tipice și standardizate, este foarte convenabil să folosiți biblioteci parametrice gata făcute Astfel de biblioteci vă permit, de asemenea, să creați modele de piese standard, care pot fi editate dacă este necesar Biblioteca parametrică este o aplicație concepută pentru a extinde capacitățile sistemului CAD și a rula în mediul său Modurile de lucru cu biblioteca pot fi diferite (fereastră, dialog, meniu) Cele mai extinse biblioteci care îndeplinesc standardele rusești sunt proiectate să funcționeze în mediul KOMPAS-SD Unele dintre ele sunt discutate în această secțiune Rulați caracteristici standard în modelele de piese Folosind un exemplu, să luăm în considerare principalele posibilități de modelare folosind biblioteci care lucrează cu modele în documente de tip "detaliu" Vom arăta aici cum este posibil să se creeze trei elemente structurale pe modelul de arbore original (Fig , a): o canelură, o canelură și o gaură centrală (Fig , b) Orez Model arbore: a - original; b - cu elemente structurale construite Crearea unui canal Apelați comanda Biblioteci ► Produse standard ► Inserați element (Fig , a) Pe ecran se va deschide fereastra Standard Parts Library În arborele bibliotecii, selectați Grooves (Fig , b) Deschideți-l și selectați Caneluri pentru ieșirea discului de șlefuit GOST - (Fig , c) Capitolul Principii generale pentru realizarea modelelor solide, schițelor și desenelor Biblioteci [ Materiale ► ifol - (r)za (r))G Produse standard ► Element de inserare ■ Găsiți și înlocuiți A b Orez Selectarea bibliotecilor și a secțiunilor Deschideți GOST - GOST - Canelurile de ieșire ale discului de șlefuit și selectați Caneluri pentru șlefuirea cilindrului extern (Fig ) ѲСЗ Caneluri (r) ЁЗ Caneluri pentru ieșirea frezelor GOST - În caneluri pentru ieșirea discului de șlefuit GOST - C O Caneluri pentru slefuire cilindrica Caneluri pentru șlefuirea interioară a feței Caneluri pentru slefuire interioara pe un cilindru Caneluri pentru slefuire interioara pe cilindru si pe fata Z) Caneluri pentru slefuire exterioara pe fata $ Caneluri pentru șlefuirea exterioară pe cilindru și față și , =- $ Caneluri pentru șlefuirea exterioară pe cilindru și față și % 'caneluri pentru slefuire exterioara pe cilindru isp ț Caneluri pentru slefuire exterioara pe cilindru isp V O] Caneluri pentru manșete GOST - f ■ OZ Caneluri pentru manșete GOST - V OZ Caneluri pentru manșete GOST - Caneluri pentru interior Caneluri pentru interior Caneluri pentru slefuire interioara pe fata slefuire pe cilindru slefuire pe cilindru Caneluri pentru șlefuirea exterioară pe față Orez Selectarea secțiunii următoare Faceți dublu clic pe comanda External Cylinder Grooves În fereastra modelului, specificați marginea rotundă exterioară din care este realizată canelura (Fig , a) Faceți clic pe butonul Creare obiect Parametrii geometrici ai canelurii sunt determinați automat în funcție de diametrul nervurii rotunde specificate și sunt afișați în tabel (Fig , b) Clic- Utilizarea bibliotecilor parametrice acele butonul Aplicare din partea de jos a ferestrei O fantomă de canelura va apărea în fereastra modelului (Fig , c) Faceți clic pe butonul Creare obiect și pe butonul Anulare din partea de jos a ferestrei care apare Ca rezultat, un arbore cu o canelură va apărea în fereastra modelului Sensul numelui Denumire Canelura exterioară Adâncimea canelurii pe cilindru , Raza de rotunjire rі , Raza de rotunjire r Imagine | Model | Canelură pentru șlefuire exterioară pe cilindrul - V Orez Etape de formare a canelurilor L L Crearea unui canal de cheie În arborele Standard Products Library, deschideți Keyways (Fig ) și selectați External Keyway GOST - Faceți dublu clic pe comanda externă Keyway GOST - În fereastra modelului pentru poziționarea canelurii, selectați suprafața cilindrică exterioară și fața plată, de la care este setată Distanța: (Fig ) Faceți clic pe butonul Creare obiect Capitolul : Principii generale pentru crearea de modele solide, schițe și desene Elemente structurale | Favorite | (r) CZ) Caneluri Găuri UE (r) Caneluri pentru ieșirea filetului Yo Slots (=)■■ Canale CD - f Keyway GOST - intern Keyway GOST - extern •• f Cheie GOST - intern {Keyway GOST - extern Orez Selectarea unei comenzi de slot Elemente structurale | Favorite) Ѳ Despre Grooves găuri EV O Caneluri pentru iesirea filetului (r) Spline □ Despre chei f Canal de cheie GOST - intern j Canal de cheie GOST - extern f Canal de cheie GOST - intern ■ ^Keyway pae GOST - extern Orez Selectarea elementelor pentru poziționarea fantelor Orez Fantă personalizată pe modelul arborelui Parametrii geometrici ai canelurii sunt determinați automat în funcție de diametrul suprafeței cilindrice exterioare și sunt afișați în tabel (Fig , a) Faceți clic pe butonul Aplicați din partea de jos a ferestrei O fantomă de slot va apărea în fereastra modelului Faceți clic pe butonul Creare obiect și pe butonul Anulare din partea de jos a ferestrei care apare Ca urmare, în fereastra modelului va apărea un arbore cu o canelură (Fig , b) Crearea unui orificiu central În arborele Standard Products Library, deschideți găuri centrale și selectați găuri centrale GOST - forma A (Fig ) Faceți dublu clic pe comanda Center hole GOST - forma A În fereastra modelului, selectați o nervură rotundă la capătul arborelui (Fig ) Faceți clic pe butonul Creare obiect Utilizarea bibliotecilor parametrice Orez Selectarea unei comenzi pentru a crea o gaură centrală Selectați o margine rotundă sau un obiect de ghidare Orez Selectarea unei nervuri rotunde la capătul arborelui Parametrii geometrici ai găurii din sistemul K MIIAC- D VIZ nu sunt determinați automat, deși GOST - stabilește o legătură între dimensiunile găurilor centrale și diametrul părții de capăt a produsului Prin urmare, în acest caz, în fereastra bibliotecii, sub imaginea găurii centrale, setați indicatorul pe linia Hole Diameter Faceți dublu clic pe el În fereastra Selectare dimensiuni și parametri care apare, selectați diametrul găurii: (Fig ) Faceți clic pe OK ' Elemente structurale | Favorite! (c) Selectarea dimensiunilor și parametrilor Diametrul găurii Total: } I ^tiena ] [ Ajutor ] R G~I Spline (r)-O Caiuri cheie Ѳ Afișaj i|de galizai" g - -~ Ѳ 'Design și dimensiuni : 'Diametrul alezajului | , Reprezentant centru AO, GOST - Sens Reprezentant centru AO, GOST TD Imagine ] Model | [Standard Ț" Orez Selectarea unei comenzi pentru a crea o gaură centrală Capitolul : Principii generale pentru crearea de modele solide, schițe și desene Sensul numelui Desemnare centru A GOST - Diametrul arborelui Adâncime gaură , Orez Tabel de referință Un tabel de referință va apărea în fereastra bibliotecii indicând două dimensiuni (Fig ) Faceți clic pe butonul Aplicați O imagine a unui arbore cu o gaură la capăt evidențiată în verde va apărea în fereastra modelului Faceți clic pe butonul Creați un obiect și butonul Anulare în partea de jos a ferestrei care apare Ca urmare, fereastra modelului va arăta arborele cu elementele structurale create, care se vor reflecta în arborele model (Fig ) ■ \OcbZ C] Schiță: Jfl Operație de rotație: - Canelură pentru șlefuire exterioară pe cilindrul - Centru exterior x x GOST - Șg resp , centru A GOST - Orez Selectarea unei comenzi pentru a crea o gaură centrală Crearea modelelor de piese standard Folosind un exemplu, să luăm în considerare principalele caracteristici ale creării modelelor de piese folosind biblioteci care funcționează în documente de tip "ansamblu" Apelați comanda Biblioteci ► Produse standard ► Inserați element (vezi Fig , a) Fereastra Bibliotecă va deschide Produse standard (Fig , a) În arborele bibliotecii, deschideți Elemente de mașini-unelte ► Cercei (Fig , b) Orez Selecția de biblioteci și secțiuni și Utilizarea bibliotecilor parametrice Orez Selecția bibliotecilor și a secțiilor, b În folderul Cercei, selectați Cercei cu o singură canelură GOST - (Fig ) Orez Selecție din secțiunea Cercei Capitolul : Principii generale pentru crearea de modele solide, schițe și desene Ѳ Design și dimensiuni / {Cercel cu o singură canelură GOST - ? Cercel cu orificii filetate GOST - biscuiti Instalare Urechi Tije A, distanta centru b lățimea căminului {Abaterea diametrului d NI {Abaterea diametrului dl E Materialele Nume ^Oțel X GOST - { Aplică"-] [ Anulează '] ] Ajutor B Construcție și dimensiuni] ■ Peste interaxle - distanta |b, lățimea canelurii Abaterea diametrului d K Abaterea diametrului dl NI Yo Materiale Nume Oțel X GOST - [ Aplică""} [ Anulează ] [ Ajutor ] Orez Alegerea dimensiunilor cerceilor Orez Model cercei: a - original; b - editat Utilizarea generatoarelor de modele de piese Va apărea fereastra Selectați dimensiuni și parametri, în care ar trebui să specificați valorile dorite pentru parametrii A, distanța dintre centru și b, lățime slot Apăsați butonul OK (Fig , a) În fereastra Proiectare și dimensiuni, vor fi indicate valorile parametrilor A, distanța dintre centru și b, lățimea slotului Faceți clic pe butonul Aplicați (Fig , b) În fereastra documentului va apărea o imagine a modelului de cercei cu parametrii selectați (Fig , a) Forma modelului original poate fi editată (Fig , b) Utilizarea generatoarelor de modele de piese Generatoarele de modele de piese pot fi privite ca o variație sau o dezvoltare a bibliotecilor parametrice ale pieselor tipice Instrumentele generatoare [ ], incluse în kit-ul de livrare a sistemului Inventor, vă permit să creați modele de piese de următoarele tipuri: Despre roți dințate și melcate; Despre disc și came liniare; Despre compresie, tensiune, torsiune, arcuri cu disc; Despre curele de pană și sincrone; O, lanțuri Trebuie remarcat faptul că instrumentele generatoare de modele vă permit să efectuați calcule de inginerie și să afișați rezultatele pe ecran sau într-un raport Luați în considerare un exemplu de creare a unui model de arbore cu dimensiunile prezentate în fig , în sistemul Inventor Orez Date de proiectare a arborelui Creați un fișier de asamblare Salvați-l Apelați comanda Engineering ► Drive ► Shaft Se va deschide caseta de dialog Shaft Component Generator (Fig ) Arbore Capitolul : Principii generale pentru crearea de modele solide, schițe și desene Orez Caseta de dialog Generator de componente arbore Proiectați fiecare treaptă a arborelui: faceți clic pe butonul Inserare cilindru ■ , dacă există deja mai multe linii în zona Secțiuni, puteți fie să le ștergeți (cu excepția primei) făcând clic pe butonul Ștergere [x], fie să editați parametrii pasului făcând clic butonul Editare J, în urma căreia va apărea caseta de dialog pentru parametri (Fig , a) Setați parametrii indicați în figură Orez Casete de dialog ale parametrilor: o - pasi; b - teşituri Se va construi un pas cu parametrii specificați, pentru care puteți adăuga o teșitură făcând clic pe butonul Elemente ale primei muchii (vezi Fig ) și selectând Teșit Setați parametrii teșiturii conform fig b Pentru a insera un canal de cheie, faceți clic pe butonul Elemente de secțiune (vezi Fig ) și selectați Adăugare canal de cheie (Fig ) Utilizarea generatoarelor de modele de piese [T I Cilindru Adăugați calea cheii Adăugați inelul de reținere Adăugați cheia ■ѵ Adăugați crestătură - D (unități SI) Adăugați o gaură de trecere -DG- Adăugați canelura - A Adăugați Groove - B Orez Comenzi pentru inserarea elementelor de secțiune Selectați standardul GOST (Fig ), cheia GOST - ISO A Standard [GOST y | Tasta GOST Tasta GOST Tasta A GOST Tasta A GOST R Tasta C GOST Tasta C GOST R Tasta GOST - - - - - - - Orez Selecția standard cheie Setați lungimea canalului de cheie egală cu mm, distanța de la primul capăt este de mm (Fig ) Calea cheii Dimensiuni Nume Sens Nume D mm Diametrul principal L mm lungime secțiune , mm latime t , mm Adâncime L , mm Lungime canal cheie un unghi de , grade P grade Unghiul dintre taste X mm distanta N , br Număr de chei |G □ Altele Poziţie Măsurați de la prima margine Cheie GOST - - Vedere OK [ Anulează ) Orez Caseta de dialog Dimensiuni canale cheie Introduceți treapta următoare apăsând butonul Introduceți Cilindru S Setați dimensiunile treptei corespunzătoare desenului Similar cu cele prezentate în Fig , construiți toate celelalte trepte ale arborelui Ca rezultat, obțineți modelul arborelui prezentat în Fig , Accesați fila Calcul, selectați materialul arborelui, setați poziția suporturilor și sarcinile pe arbore Faceți clic pe butonul Calculate (Fig ) Orez , Model de arbore cu canale de cheie Capitolul Principii generale pentru crearea modelelor solide, schițelor și desenelor Orez , Fila de calcul Accesați fila Diagrame (Fig ) Aici puteți vedea toți parametrii calculați sub formă grafică Generator de componente ale arborelui Grafică pentru calculul modelului"] Selectarea graficului [ OK I [ Anulat | ["] Orez fila Diagrame Făcând clic pe butonul Rezultate , se deschide fișierul raport de calcul generat de sistem în format html în browser Utilizarea tabelelor de proiectare pentru a crea configurații de piese Dacă doriți să editați arborele, selectați arborele în browser sau în fereastra grafică, faceți clic dreapta pe el și alegeți Editare cu Design Accelerator pentru a deschide caseta de dialog Shaft Component Generator Utilizarea tabelelor de proiectare pentru a crea configurații de piese La proiectarea obiectelor, este destul de comun să se creeze mai multe variante ale aceluiași model al unei piese sau ansamblu Aceste opțiuni pot diferi în dimensiune, precum și în prezența sau absența oricăror componente Astfel de variante ale unui model de piesă sau ansamblu sunt numite configurații [ ] Cu sistemele AD, puteți crea configurații ale pieselor într-un singur document folosind tabelele de parametri Utilizarea variabilelor într-un document vă permite să modificați parametrii obiectelor fără a le edita Setul de variabile de document este format din variabile utilizator și variabile legate Variabilele utilizator sunt create de utilizator și utilizate pentru a prelua valorile altor utilizatori sau variabile asociate Variabilele legate se formează automat în procesul de creare a obiectelor și sunt asociate cu parametrii acestor obiecte Pentru a lucra cu variabilele desenului, schiței și modelului piesei se folosesc tabele cu conținut adecvat (Fig și ) Desen Variabilele secțiunii principale Variabile de dimensiune în View Orez Fereastra pentru lucrul cu variabile de desen în sistemul KOMPAS Capitolul : Principii generale pentru crearea de modele solide, schițe și desene Detaliu - Obiecte - Variabile ale parametrilor obiectului Variabilele secțiunii principale - Schițați variabile Orez Fereastra pentru lucrul cu variabilele modelului piesei în sistemul KOMPAS Relația dintre variabile poate fi specificată folosind expresii algebrice (Fig ) Orez Utilizarea expresiilor algebrice pentru a lega variabile Orez Fereastra tabelului variabil Crearea matrite pentru piese Tabelul de variabile stocat în fișierul obiect corespunzător poate fi scris într-un fișier Excel De asemenea, este posibil să citiți tabelul de variabile dintr-un fișier Excel Pentru editarea tabelului de variabile (Fig ), este oferită posibilitatea de a adăuga, redenumire, muta și șterge elementele acestuia Crearea matrite pentru piese Piesele complexe realizate prin turnare din diverse materiale, inclusiv cele cu prelucrare ulterioară a unei părți a suprafeței piesei, sunt utilizate pe scară largă în inginerie mecanică și fabricarea instrumentelor Pentru fabricarea unor astfel de piese, echipamentele tehnologice speciale din două soiuri sunt concepute pentru a crea: Aproximativ două părți ale matriței de turnare cu o decupare în cavitate pentru turnare; Despre ștampila cu suprafața piesei de ștanțare Unele sisteme CAD includ instrumente specializate pentru lucrul cu matrițe de turnare [ ] La proiectarea unei matrițe, se efectuează următoarea secvență de operații О Crearea unui model tridimensional al piesei proiectate (Fig , a, în care este prezentată decupajul pentru o mai bună percepție a formei piesei) a B C D Orez Modele care ilustrează etapele de realizare a unei semi-multe О Crearea unui model de turnare Conturul interior al suprafețelor prelucrate, găurilor, depresiunilor, depășirilor care nu se execută la turnare, este prezentat în desen cu o linie continuă subțire La atribuirea dimensiunilor turnării, sunt prevăzute alocații adecvate pentru prelucrarea ulterioară a unei părți a suprafeței turnării În unele cazuri, se realizează două modele de turnare pentru a crea fiecare dintre cele două semi-multe Pe fig , b prezintă un model de turnare pentru realizarea uneia dintre semi-mulaje Crestătura este afișată pentru o mai bună percepție a formei turnării О Crearea unui semifabricat de matriță sub forma unei piese simple sub formă de paralelipiped, ale cărui dimensiuni depășesc dimensiunile turnării (Fig , c) Capitolul : Principii generale pentru crearea de modele solide, schițe și desene О Crearea a două jumătăți de turnare, care se obțin prin scăderea turnării din bază și tăierea bazei Fiecare jumătate a matriței este salvată ca o parte separată din care se pot face desene de magazin Pe fig , d prezintă un model al uneia dintre semiforme Crearea de redări fotorealiste ale detaliilor Modelele tridimensionale ale pieselor create în sistemele CAD pot fi reprezentate ca o imagine fotorealistă, ceea ce vă permite să evaluați aspectul produsului chiar și în stadiul de dezvoltare a acestuia Astfel de imagini sunt folosite în prezentări de marketing și reclame În cazul general, se pot distinge următoarele etape de creare a imaginilor fotorealiste О Alocați materiale pentru modelarea sau desenul obiectelor Un material este o proprietate a unui obiect care este responsabilă de aspectul său: culoare, reflectivitate, transparență etc О Implementarea scenelor D pentru a crea fundalul imaginii Este imposibil să obții realismul produsului dacă "atârnă" în gol Sistemele CAD conțin biblioteci de stiluri de scenă pentru a crea mediul unui produs О Crearea și reglarea surselor de lumină necesare, managementul umbrelor Puteți crea diferite surse de lumină: • punct - un analog al unui bec convențional situat într-un anumit loc, a cărui lumină se răspândește în toate direcțiile; • reflector - o sursă de lumină, fluxul luminos de la care merge într-o direcție dată; • la distanţă - o sursă de lumină situată la o distanţă considerabilă de obiect A Toning - Atribuie culori cromatice unor zone specifice ale unei imagini monocrome, menținând în același timp distribuția tonală a imaginii monocrome originale О Redare - aducerea imaginii modelului și a scenei la calitate fotografică О Salvarea unei imagini într-unul dintre formatele de pixeli: BMP, PCX, TGA, TIF, PEG, PNG ) CAPITOLUL Informaţii generale despre sistemul KOMPAS-ZO Sistemul KOMIIAC- D este destinat creării de modele parametrice tridimensionale și execuției ulterioare a desenelor de ansamblu, a desenelor de atelier și a specificațiilor Principalele tipuri de documente Puteți crea șase tipuri de documente: desene, fragmente, piese, ansambluri, liste de materiale și documente text În cazurile în care vorbim despre imagini tridimensionale ale detaliilor, se folosește un alt termen - un model Construcția modelelor se realizează prin intermediul modulului de modelare D Un desen (extensia fișierului cdw) este un document de proiectare care conține o imagine grafică a unui produs, un cartuș, un cadru și uneori obiecte de design suplimentare (un semn de rugozitate nespecificată, cerințe tehnice etc ) Fragment (extensia fișierului frg) este un tip auxiliar de document grafic Un fragment diferă de un desen prin absența unui cadru, a cartușului și a altor obiecte de design ale documentului de proiectare Este folosit pentru a stoca imagini care nu trebuie formatate ca o foaie separată (desene în miniatură, dezvoltări etc ) În plus, fragmentele stochează soluții standard create pentru utilizare ulterioară în alte documente O piesă (extensia fișierului m d) este un model BD al unui produs realizat dintr-un material omogen, fără utilizarea operațiilor de asamblare Un ansamblu (extensie de fișier a d) este un model D care combină modele de piese, alte unități de asamblare și produse standard Ansamblul tehnologic (extensia fișierului t d) este un document menit să pregătească un model pentru dezvoltarea unui proces tehnologic pentru fabricarea unui produs Specificație (extensia fișierului spw) - un tabel întocmit conform cerințelor ESKD și care conține denumiri, denumiri și numărul de componente ale unui produs Documentul text (extensia fișierului kdw) - după cum sugerează și numele, conține în mare parte informații text Capitolul Informații generale despre sistemul KOMPAS-ZO Elemente de bază ale interfeței KOMIIAC- D este un program pentru sistemul de operare Windows Prin urmare, fereastra sa are aceleași controale ca și alte aplicații Windows Partea principală a ferestrei programului (Fig ) este ocupată de fereastra documentului Antet-q Meniu-i |-|-p- Bare de instrumente - Bara de instrumente compactă - Panoul de proprietăți - Bara de mesaje Orez Elemente de interfață ale sistemului KOMPAS-ZO Există următoarele documente în jurul ferestrei documentului Titlul ferestrei programului este situat chiar în partea de sus a ferestrei Afișează numele programului, numărul versiunii acestuia și numele documentului curent Meniul principal este situat imediat sub titlu (Fig ) Conține toate meniurile principale ale sistemului Fiecare meniu conține comenzi asociate acestuia Când lucrați cu un document de orice tip, pe ecran sunt afișate meniul principal și mai multe bare de instrumente: Standard, Vizualizare, Stare curentă, Compact Când selectați un element de meniu, este afișată o listă de comenzi legate de acest articol Unele dintre comenzi au propriile submeniuri Pentru a apela o comandă (efectuați acțiunea corespunzătoare), faceți clic pe numele acesteia Elemente de bază ale interfeței l C Itl d>ile I Operations Editor Specification Service SCNO Help dacă ;A Kt Creați Deschideți Închideți CtTl+îsl Ctrl+O Salvare Salvare ca Salvare r se Ctrl+S previzualizare Imprimați Ctrl ₽ Lucrare de imprimare > Trimite Informații despre document cu IV'IN Orez Meniu principal □ Panoul standard este situat în partea de sus a ferestrei sistemului, sub Meniul principal Acest panou conține butoane pentru apelarea comenzilor pentru operațiuni standard cu fișiere și obiecte (Fig ) Orez Panou standard Panoul Vizualizare conține butoane pentru apelarea comenzilor pentru setarea afișajului documentului activ Setul de câmpuri și butoane de pe panoul Vizualizare depinde de ce document este activ (Fig ) і= і Q' nu panel Orez Bara de instrumente compactă în modul de editare parțială Panoul de proprietăți este folosit pentru a controla execuția unei comenzi Conține una sau mai multe file și un panou de control special (Fig ) Panou de control special Panoul de proprietăți iir\! Pr Vedere sistem ( ;!) • C (r) Dreapta ( : ) t" (t) Vedere de proiecție ( : ) (p) Vedere de proiecție ( :I, Vedere săgeată ( : ) Secțiunea B-B ( ; ) Orez Desen arborele de construcție Obiectele de sub indicatorul din arbore sunt șterse condiționat Astfel de obiecte, precum și derivatele lor, nu sunt afișate în fereastra modelului, dar informațiile despre ele nu sunt eliminate din document Pictogramele obiectelor șterse condiționat sunt afișate în arborele modelului cu gri și sunt marcate cu o "lacăt" Arborele de construcție a documentului este o listă structurată de obiecte care reflectă secvența în care a fost creat un document Pentru a face arborele de construcție să apară pe ecran, faceți clic dreapta în fereastra documentului și selectați comanda Arborele de construcție din meniul contextual care apare (Fig ) Același rezultat poate fi obținut dacă meniul Vizualizare activează linia Arborele de proiectare Arborele de construcție este afișat în partea stângă a ferestrei documentului (Fig ) Listează vederile (numele și scara între paranteze) în ordinea în care au fost create În stânga numelui este dată starea vederii: curent - (t), fundal - (f) și stins - (p) Folosind meniul contextual al elementelor arborelui de construcție, puteți controla starea și parametrii vederilor Sistemul de coordonate și planurile de proiecție Sistemul de coordonate și planurile de proiecție Fiecare fișier piesă are un sistem de coordonate și planuri de proiecție definite de acel sistem Numele acestor obiecte apare în fereastra Model Tree după ce fișierul piesei este creat O imagine a sistemului de coordonate apare în mijlocul ferestrei de construcție a modelului; pentru a vedea imaginea planurilor de proiecție, trebuie să le selectați în arborele modelului Avioanele sunt afișate pe ecran ca dreptunghiuri situate în aceste planuri, ceea ce vă permite să vedeți locația avionului în spațiu Planurile de proiecție și sistemul de coordonate nu pot fi eliminate din fișierul model Puteți să le redenumiți, precum și să dezactivați afișarea lor în fereastra modelului În sistemul KOMPAS- V, cu orientarea Izometriei XYZ, axele de coordonate și planurile de proiecție sunt situate așa cum se arată în fig , a Această orientare nu coincide cu cerințele GOST - (Fig , b) Când desenați o piesă, trebuie să selectați corect imaginea principală Conform GOST - , imaginea din planul de proiecție frontală este luată ca principală Obiectul este poziționat în raport cu planul frontal al proiecțiilor, astfel încât imaginea de pe el să ofere cea mai completă idee despre forma, dimensiunea și scopul funcțional al obiectului Orez Orientarea axelor de coordonate și a planurilor de proiecție: a - în sistemul KOMPAS- O; b - conform GOST - La crearea unui model tridimensional, alegerea vederii principale determină forma bazei piesei modelate și schița acestei baze Acceptabil pentru rezolvarea problemelor de creare a modelelor și a desenelor, relația dintre imaginea axonometrică, locația schiței și vederile standard (pentru diferite orientări ale vederii principale) este prezentată în Fig Pe baza analizei imaginilor prezentate în Fig , putem face următoarele recomandări pentru alegerea orientării inițiale a planurilor de proiecție la crearea modelelor: În cazul general, este indicat să alegeți orientarea izometrică XYZ, în timp ce imaginea din schița planului YZ ar trebui să fie inversă; Capitolul Informații generale despre sistemul KOMPAS-ZE О alegerea orientării izometrice YZX este justificată dacă este necesară obținerea axonometriei într-o proiecție dimetrică dreptunghiulară Orientare în panoul de vedere izometrică Schiță în planul C Vederi standard în Orientarea vederii principale Față Jos Dreapta XYZ IA XY &=□ B(L= XYZ jfi|Y ZY =î) = ^a CD YZX ^iY Dimetria iY id zx cJ] = (□ XYZ A z zx cor □il o YZX Y, AIMETRY Y XY D □O V" Orez Relația dintre desenul axonometric, locația schiței și vederile standard Linie de produse KOMPAS în scop educațional Sistemul KOMPAS (dintr-un complex de sisteme automate) a fost dezvoltat de specialiștii companiei ruse ASCON JSC Sistemul KOMPAS- O vă permite să implementați procesul clasic de proiectare parametrică tridimensională - de la o idee la un model tridimensional, de la un model la documentația de proiectare Principalele componente ale KOMPAS-ZO sunt sistemul de modelare solidă D în sine, sistemul universal de desen plat KOMPAS-Graph și modulul de proiectare a specificațiilor Sistemul are o interfață simplă și ușor de înțeles, un set eficient și convenabil de comenzi de control, un set mare de biblioteci de aplicații, instrumente de integrare cu diverse sisteme CAD/CAM În plus, sistemul vă permite să realizați imagini vizuale realiste și animații de modele tridimensionale pentru implementarea prezentărilor În timpul dezvoltării fiecărei versiuni a sistemului KOMPAS-ZO (până la versiunea ), ASCON a lansat și o versiune necomercială a programului, căreia, pe lângă numărul produsului software, i s-a atribuit indexul LT (de exemplu, KOMPAS-ZO LT V ) În comparație cu versiunea profesională, sistemul KOMPAS-ZO LT are unele limitări Cu versiunea ușoară necomercială, puteți crea doar trei tipuri de documente: desen, fragment și parte Linie de produse KOMPAS în scop educațional În , a fost lansat KOMIIAC- D viz Note - un sistem de modelare D complet pentru uz casnic și în scopuri educaționale Vă permite să creați modele tridimensionale de piese și ansambluri, precum și desene de orice complexitate Sistemul include peste de aplicații pentru inginerie mecanică, instrumentare și construcții Configurația de bază a COMP AC- D Noshe este gratuită și disponibilă pentru descărcare pe site-ul programului educațional "Fii inginer!" (edu ascon ru) Trebuie menționat tutorialul interactiv încorporat ABC KOMPAS, care este implementat ca fișier separat Manualul inclus în livrarea KOMPAS- V VIZ Note conține lecții despre stăpânirea tehnologiei V (Fig ) Utilizarea tutorialului interactiv ABC KOMPAS, desigur, poate contribui la studiul accelerat al tehnologiilor pentru crearea unor modele solide de produse ASCON L ► Bine ați venit la sistemul KOM PAS- Acest tutorial discută tehnicile de bază pentru modelarea D a pieselor și unităților de asamblare în sistemul KOMPAS- b cu primirea unui set de documente: desene de ansamblu, desene de lucru și specificații • Dacă nu sunteți familiarizat cu principiile de bază ale modelării D, citiți secțiunea Informații generale * Dacă nu ați mai lucrat în sistemul KOMPAS-ZO, urmați lecția Crearea primei părți ** Consultați convenția de denumire - Informații generale Creați prima parte Creați un desen de lucru Modelarea suprafeței - Creare, ansambluri Creați un ansamblu Creați ansamblul produsului B Crearea unei componente pe loc idei standard DybaEDAnne Creați un desen de ansamblu Garanția PRODUSELOR defecte Creați o specificație Construcția corpurilor de revoluție Elemente cinematice și curbe spațiale Construirea unei secțiuni epemeniadpe | Dodiagmts?rvd *! și nu foaie, detalii Orez Prima pagină a ABC KOMPAS ) CAPITOLUL Introducere cu stare solidă modelare de detaliu Acest capitol vă permite să vă faceți o idee despre posibilitățile de modelare solidă a pieselor în sistemul Compass-SE Cerințe pentru schițe Elementul de formare al modelului este creat prin mutarea unei figuri plane - o schiță - în spațiu Există două cerințe principale pentru o schiță A Conturul trebuie să fie afișat cu stilul de linie Basic Liniile de schiță nu trebuie să se intersecteze sau să se suprapună În plus, există următoarele cerințe suplimentare pentru schițele concepute pentru a efectua operațiuni specifice Pentru a schița operația de extrudare: A O schiță poate avea unul sau mai multe contururi О Dacă există un singur contur, atunci acesta poate fi închis sau deschis (dacă conturul din schița secțiunii este deschis, se poate construi doar un element cu pereți subțiri) A Dacă există mai multe contururi, unul dintre ele trebuie să fie extern, iar celelalte trebuie să fie imbricate în el Toate acestea trebuie să fie închise, cu conturul exterior formând forma caracteristicii de extrudare, iar contururile interioare formând găuri Este permis un nivel de imbricare a contururilor Pentru a schița operația de rotație: О Schița trebuie să conțină o axă de rotație, desenată ca un segment de linie de orice lungime cu stilul de linie Linie centrală A O schiță poate avea unul sau mai multe contururi О Dacă există un singur circuit, atunci acesta poate fi deschis sau închis Crearea bazei unui model de piesă О Dacă există mai multe contururi, acestea trebuie să fie toate închise Unul dintre ele trebuie să fie extern, iar ceilalți - cuibăriți în el, în timp ce conturul exterior formează forma elementului de revoluție, iar contururile interioare - găuri Este permis un nivel de imbricare a contururilor О Niciunul dintre contururi nu trebuie să traverseze axa de rotație La schița operației cinematice: A O secțiune de schiță poate avea un singur contur О Conturul poate fi deschis sau închis (dacă conturul secțiunii nu este închis, atunci poate fi construit doar un element cu pereți subțiri) Pentru a schița operațiunea Loft: О Schițele pot fi plasate în planuri orientate în mod arbitrar A Schița secțiunii de început și de sfârșit poate conține un contur sau un punct A O schiță a unei secțiuni intermediare poate conține doar un contur О Într-o schiță poate exista un singur contur О Contururile din schițe trebuie să fie toate închise sau toate deschise Cerințele pentru o schiță ghid sunt următoarele A O schiță poate avea un singur contur A Bucla poate fi deschisă sau închisă О Conturul trebuie să intersecteze planurile tuturor schițelor О Schița trebuie să se afle într-un plan care nu este paralel cu planurile schițelor de secțiune Crearea bazei unui model de piesă Construcția modelului piesei începe cu baza - primul element de modelare Oricare dintre cele patru tipuri de bază poate fi folosit ca bază: extrudare, revolvere, cinematică sau loft Pentru o alegere rațională a bazei, ar trebui să reprezinte cel puțin aproximativ designul piesei modelate La formarea bazei, alegeți: Despre cel mai mare element; O element la care este mai convenabil să se adauge sau să scadă alte elemente; O element relativ la care este specificată geometria majorității celorlalte elemente La crearea unei baze, este de asemenea recomandabil să alegeți rațional planul de proiecție pentru a crea o schiță a bazei și a localiza schița în raport cu axele de proiecție Secțiunea recomandă alegerea orientării izometrice XYZ Corectitudinea alegerii imaginii principale după inserarea vederilor în desenul asociativ depinde de locația schiței în raport cu axele de proiecție Capitolul : Introducerea modelării piesei solide Masa Tabelul Exemple de schițe pentru o aranjare rațională a de modele După crearea bazei în model, adunările și scăderile multiple de volume sunt efectuate în diferite moduri Adăugarea de material la o piesă înseamnă crearea de noi corpuri în ea, precum și lipirea de noi elemente pe corpul (corpurile) existent Corpul unei piese este zona delimitată de fețele piesei Această zonă este considerată a fi umplută cu un material omogen al piesei Elemente structurale suplimentare Îndepărtarea materialului unei piese este tăierea elementelor de formare din corpuri Scăderea unui element de masă dintr-un corp înseamnă îndepărtarea materialului care se află în interiorul suprafeței elementului Intersecția dintre elementul de masă și corpul este îndepărtarea materialului care se află în afara suprafeței elementului Elemente structurale suplimentare Aceste comenzi includ operații pentru crearea de teșituri, fileuri, găuri rotunde, curenți și rigidizări Pe fig , dar obiectul original este prezentat, iar în fig , și c - același obiect după crearea unui teșit și filet Orez Rezultatul construcției: a - obiectul original; b - teşitură; în - rotunjiri Comanda Chamfer șj vă permite să creați o teșitură pe marginile specificate ale unei piese Comanda nu este executată pentru muchiile formate din fețe care se potrivesc fără probleme Comanda Fillet vă permite să completați marginile specificate ale unei piese Orificiul de comandă I| folosit pentru a crea o gaură rotundă cu un profil complex Înainte de a apela această comandă, trebuie să selectați o față plată pe care ar trebui să fie amplasată gaura Fantoma găurii cu parametrii specificați este afișată în fereastra piesei Punctul de ancorare al gaurii (este marcat cu rosu in schita) este situat implicit la originea sistemului de coordonate local al fetei pe care este creata gaura Pentru a plasa o gaură în locul dorit al feței, deschideți câmpul p din bara de parametri a obiectului și specificați poziția găurii cu mouse-ul sau introduceți coordonatele centrului găurii Pe fig Figura prezintă câteva dintre cele opțiuni pentru formele găurilor rotunde care sunt construite folosind comanda Hole Literele indică parametrii cărora li se atribuie valorile numerice necesare Comanda Draft vă permite să desenați fețe plane perpendiculare pe bază sau fețe cilindrice ale căror generatoare sunt perpendiculare pe bază Comanda Draft vă permite să înclinați fețele individuale (Fig ) Capitolul : Introducerea modelării piesei solide Orez Exemple de găuri rotunde care sunt create folosind comanda Hole Orez Rezultatul comenzii de panta Comanda Stiffener S vă permite să creați elemente de rigidizare (Fig ) Orez Rezultatul executării comenzii Stiffener Tăierea unei părți a unei piese și construirea de rețele de elemente Comanda Secțiune suprafață vă permite să eliminați o parte a unei piese situate pe o parte a suprafeței care intersectează această parte Dacă o suprafață care intersectează piesa a fost selectată înainte de a apela comanda, numele acestei suprafețe va apărea în câmpul Suprafață secțiune din bara de proprietăți Dacă suprafața secțiunii nu a fost selectată înainte de a apela comanda, atunci specificați-o Comanda Secțiune transversală prin schiță vă permite să eliminați o parte a unei piese situate pe o parte a suprafeței care intersectează această parte, formată prin deplasarea schiței specificate în direcția perpendiculară pe planul acesteia Înainte de a apela comanda, trebuie să selectați schița, care arată profilul suprafeței secante Comanda Mirror Array vă permite să obțineți o copie a elementelor selectate, simetrică față de acestea față de obiectul plat specificat Rezultatul oglindirii unei operații, suprafețe, curbe sau punct este un obiect nou, oglindit Construcții de elemente auxiliare și elemente spațiale simetric cu obiectul copiat și de același tip cu obiectul copiat Rezultatul copierii în oglindă a unui corp este un corp cu un plan de simetrie sau un corp nou care este oglindă simetric cu cel existent Comanda Array to Grid vă permite să creați o matrice de elemente plasându-le la nodurile unei grile de paralelogram Comanda Array by Concentric Grid vă permite să creați o matrice de elemente plasându-le la nodurile unei grile concentrice Comanda Array Along Curve vă permite să creați o matrice de elemente plasându-le de-a lungul unei curbe specificate Comanda Array by Points vă permite să creați o matrice de obiecte ale căror poziții de instanță sunt specificate de obiecte punct Comanda Array by Table vă permite să creați o matrice de obiecte, ale căror poziții sunt date prin puncte Pozițiile punctelor, la rândul lor, sunt date prin coordonate, care sunt stocate ca tabel într-un fișier creat anterior Comanda Array By Pattern vă permite să creați o matrice de obiecte prin aranjarea lor în același mod în care sunt localizate instanțe ale unei alte matrice de modele deja existente Înainte de a apela comenzi, trebuie să selectați elementele inițiale pentru a crea o matrice Acest lucru se poate face selectând pictogramele corespunzătoare din arborele modelului sau fețele caracteristicilor din fereastra piesei După apelarea comenzilor, pe ecran apare un panou de dialog pentru introducerea parametrilor grilei Constructii elemente auxiliare și elemente spațiale Există trei tipuri principale de obiecte de geometrie de construcție în sistem: axe de construcție, planuri de construcție și curbe D Dacă fețele, muchiile și planurile de proiecție existente în model nu sunt suficiente pentru construcții, atunci se pot crea axe și planuri auxiliare Comenzile pentru construirea axelor auxiliare se află în meniul Operații, iar butoanele pentru apelarea lor se află în același grup în panoul Geometrie auxiliară Segmentul care înfățișează axa iese puțin dincolo de limitele obiectelor pe care s-a bazat construcția acestei axe Uneori, pentru a înțelege locația axei, este necesar ca segmentul care o simbolizează să fie mai mare (mai puțin) sau să fie situat într-un loc diferit al axei (linie dreaptă) Puteți modifica dimensiunea și poziția acestui segment prin mutarea punctelor sale caracteristice cu mouse-ul (acestea apar când este selectată axa) Comanda Axis Through Two Vertices vă permite să creați una sau mai multe axe de construcție, fiecare dintre acestea trecând prin punctele de control specificate Punctele de referință pot fi vârfuri, puncte caracteristice ale obiectelor grafice din schițe (de exemplu, capătul unui segment, centrul unui cerc etc ) sau originea Dacă au fost selectate puncte înainte de a apela comanda, acestea vor fi luate ca puncte de referință pentru construirea axei Capitolul : Introducerea modelării piesei solide Comanda Axa la intersecție plană vă permite să creați una sau mai multe axe de construcție, fiecare dintre acestea fiind linia de intersecție a două plane de construcție și/sau fețe plane (și prelungirile acestora) Comanda Axis Through Edge vă permite să creați una sau mai multe axe de construcție, fiecare dintre acestea trecând prin marginea dreaptă specificată a modelului Comanda Conical Face Axis vă permite să creați una sau mai multe axe structurale, fiecare dintre acestea fiind axa unei fețe conice (sau, într-un caz particular, cilindric) Comenzile pentru construirea planurilor auxiliare se află în meniul Operații, iar butoanele pentru apelarea acestora se află în același grup în panoul Geometrie auxiliară Dreptunghiul care înfățișează avionul iese ușor dincolo de limitele obiectelor pe care s-a bazat construcția acestui plan Uneori, pentru a înțelege locația avionului, este necesar ca dreptunghiul care îl simbolizează să fie mai mare (mai mic) sau să fie amplasat în alt loc din plan Puteți modifica dimensiunea și poziția acestui dreptunghi trăgând punctele sale caracteristice cu mouse-ul (aceste puncte apar când este selectat planul) Comanda Offset Plane vă permite să creați unul sau mai multe planuri auxiliare situate la o distanță specificată de un anumit plan sau față plană a unei piese Dacă a fost selectat un plan sau o față înainte de a apela comanda, acesta va fi luat ca obiect de referință pentru noul plan Comanda Plan prin trei vârfuri vă permite să creați unul sau mai multe planuri auxiliare, fiecare dintre acestea trecând prin trei puncte de ancorare specificate Punctele de referință pot fi vârfuri, puncte caracteristice ale obiectelor grafice din schițe (de exemplu, capătul unui segment, centrul unui cerc etc ) sau originea Comanda Plan în unghi față de alt plan vă permite să creați unul sau mai multe planuri de construcție care trec printr-un obiect rectiliniu la un unghi specificat față de un obiect plan existent O muchie, un segment dintr-o schiță sau o axă auxiliară poate servi ca obiect rectiliniu de referință pentru construirea unui plan Un plan auxiliar sau o față plată poate servi ca obiect plat de referință Comanda Plane prin margine și vârf vă permite să creați unul sau mai multe planuri de construcție, fiecare dintre acestea trecând printr-un obiect drept și un punct Comanda Plan prin vârfuri paralel cu alt plan vă permite să creați unul sau mai multe planuri de construcție care trec prin punctele specificate și paralele cu planurile de construcție sau fețele plane specificate Comanda Plan prin vârf perpendicular pe margine vă permite să creați unul sau mai multe planuri de construcție care trec prin punctele specificate și perpendicular pe obiectele rectilinii specificate Comanda Plan normal vă permite să creați unul sau mai multe planuri de construcție care sunt normale pentru o față de model cilindrică sau conică Construcții de elemente auxiliare și elemente spațiale Deoarece multe plane normale pot fi trase pe orice suprafață cilindrică sau conică (toate vor trece prin axa cilindrului sau a conului), este necesară o condiție suplimentară pentru a determina unul dintre ele Specificați planul sau fața plană cu care ar trebui să fie paralelă noul plan Comanda Plan tangent vă permite să creați unul sau mai multe plane auxiliare care sunt tangente la o față de model cilindrică sau conică Pentru a construi un plan care atinge o față într-o anumită locație, trebuie să definiți o linie de tangență Linia de contact este determinată de intersecția feței și a planului normal acesteia Prin urmare, înainte de a apela comanda Plan tangent, trebuie construit în model un plan normal care să intersecteze suprafața conică dorită în punctul de contact; o față plană normală la suprafață poate acționa și ca un astfel de plan Comanda Planare prin margine paralelă/perpendiculară pe o altă margine vă permite să creați unul sau mai multe planuri de construcție care trec prin obiectele rectilinii specificate paralele sau perpendiculare pe alte obiecte rectilinii Marginile, axele auxiliare sau segmentele din schițe pot servi drept obiecte rectilinii de referință pentru construirea unui plan Comanda Planare prin margine paralelă/perpendiculară pe față vă permite să creați unul sau mai multe plane de construcție care trec prin obiectele rectilinii specificate paralele sau perpendiculare pe obiectele plane Marginile, axele auxiliare sau segmentele din schițe pot servi drept obiecte rectilinii de referință pentru construirea unui plan Obiectele plate de referință pot fi plane auxiliare sau fețe plate ale modelului Comenzile pentru crearea curbelor D se află în meniul Operații, iar butoanele pentru apelarea acestora sunt situate pe panoul Curbe D (Fig ) Orez Bara de instrumente Curbe spațiale Curbele rezultate pot fi folosite, de exemplu, ca ghidaje la construirea elementelor cinematice de forma corespunzătoare, pentru crearea suprafețelor dintr-o rețea de curbe etc Un arc de cerc în spațiu poate fi construit în următoarele moduri: Aproximativ trei puncte; Despre centru și rază; Cam două puncte cu direcție; Cam cu o atingere la curbă Capitolul : Introducerea modelării piesei solide O spirală cilindrică poate fi construită în diferite moduri: după numărul de spire și pas, după numărul de spire și înălțime sau după pasul de ture și înălțime Spirala conică poate fi construită și în diferite moduri Polilinia este construită ca rezultat al specificării succesive a vârfurilor sale Fileurile pot fi create la intersecția unor parcele individuale Un spline este, de asemenea, construit ca rezultat al atribuirii succesive a vârfurilor sale Modelare tablă Modelarea tablei începe cu crearea unui corp de tablă, primul element al piesei Apoi i se adaugă alte elemente (proeminențe, pliuri etc ), în care se pot forma în viitor găuri și decupaje Când modelați o piesă din tablă, puteți utiliza comenzile pentru crearea unui model solid convențional - lipirea și tăierea elementelor de formare a masei de orice tip, precum și adăugarea de elemente structurale Înainte de a putea desena corpul unei foi, trebuie să creați o schiță care definește forma corpului Un corp de tablă este format prin extrudarea unei schițe într-o direcție perpendiculară pe planul său Principala comandă de modelare pentru piesele din tablă este comanda Sheet Body din Sheet Body Elements & toolbar (Fig ) Orez Bara de instrumente pentru corpul foii Când crearea corpului foii este finalizată, bara de instrumente compactă oferă acces la un număr de butoane din bara de instrumente Elemente corpuri foi care activează următoarele comenzi: О Îndoiți $ - comanda vă permite să lipiți un nou element de foaie dreptunghiular pe corpul foii, îndoindu-l simultan în raport cu marginea la care este adăugat acest element La executarea comenzii, puteți seta lungimea elementului adăugat, direcția și raza îndoirii; О Îndoiți de-a lungul liniei I jb | - cu ajutorul acestuia, puteți îndoi corpul foii în linie dreaptă Diferența față de Bend este că dimensiunile corpului original nu se schimbă; О Îndoire după schiță - se formează un element cu mai multe îndoituri, al cărui profil este determinat de conturul din schiță; О Undercut th "- în corpul foii, două îndoituri sunt create simultan într-o linie dreaptă în raport cu orice față a acestui corp Razele de curbură și distanțele dintre curbe sunt setate în panoul de proprietăți; Crearea vizualizărilor asociative О Hole in a sheet body joj - o gaură rotundă cu o rază dată este creată pe fața selectată fără schiță; О Decupaj într-un corp de tablă Jc) - pentru a forma un decupaj într-un corp de tablă, este necesar să se creeze o schiță pe fața sa, care să ilustreze profilul acestei decupaje; О Placă - se creează un element plat, lipit de corpul tablei; O Închidere colț fi| - comanda vă permite să închideți (cap la cap sau suprapunere) unul sau mai multe colțuri ale unei părți de tablă care are îndoituri; О Desfaceți - comanda vă permite să desfaceți o îndoire a unei părți din tablă; О Îndoire - comanda vă permite să schimbați starea îndoirilor tablei; О Opțiuni de model plat [S - vă permite să setați parametrii de măturare a detaliilor; О Model plat j - vă permite să afișați o parte a foii în modul model plat; О Ștanțarea deschisă w - servește la crearea elementelor tridimensionale în model, care într-un produs real sunt formate prin ștanțare (Fig , a) Ștanțarea este creată dintr-o schiță, care poate conține atât contururi închise, cât și deschise Puteți seta înălțimea de ștanțare și raza de rotunjire cu baza; О Ștanțarea închisă w - diferă de comanda anterioară prin faptul că nu se creează găuri în corpul tablei (Fig , b); О Guler - comanda vă permite să formați un guler în formă de U sau V pe un corp de foaie (Fig , c) Umărul este creat dintr-o schiță, care poate conține atât o curbă închisă, cât și una deschisă; Despre jaluzele - comanda vă permite să formați un element prezentat în fig , d Puteți seta direcția de tăiere a elementului oarbă, înălțimea de tăiere, precum și raza de rotunjire cu baza a B C D Orez Elemente de ștanțare Trebuie remarcat faptul că atunci când se încearcă desfășurarea unor modele de foi, sistemul raportează o eroare și modelul plat nu este construit Acestea pot fi modele care au funcționalitate combinată de modelare foaie și solidă, sau modele în care coturi individuale au fost conectate cu comanda Placă Crearea vizualizărilor asociative Multe modele de piese D sunt create cu scopul de a obține documentația de proiectare, inclusiv desenele pieselor Sistemul COMP AC- D are un Capitolul : Introducerea modelării piesei solide capacitatea de a crea desene asociative ale pieselor tridimensionale În astfel de desene, toate vederile sunt asociate cu modelul, astfel încât modificările aduse modelului au ca rezultat o modificare a afișajului în fiecare vedere asociată O imagine asociativă este formată într-un desen convențional Acesta creează vederi asociative selectate de utilizator și tăieturi (secțiuni) ale unei piese tridimensionale Vizualizările sunt poziționate automat într-o relație de proiecție Dacă este necesar, legătura poate fi dezactivată - acest lucru permite plasarea arbitrară a vederilor în desen Pentru a crea vederi standard ale unei piese din desenul curent, trebuie să executați comenzile Inserare ► Vedere din model ► Standard (Fig ) Introduceți [ Tools Qkho Service Help E Specia i > Щ Standard Straturi £? Sectiune/Sectiune Orez Apelarea vizualizărilor standard După apelarea comenzii, pe ecran va apărea o casetă de dialog standard pentru selectarea unui fișier de deschis Trebuie să selectați o parte pentru a crea vederi și a deschide fișierul O imagine fantomă va apărea în fereastra de desen sub formă de dreptunghiuri de contur de vederi Pe panoul de proprietăți (Fig ), ar trebui să setați parametrii vederilor create În fereastra de orientare a vederii principale, utilizați lista derulantă pentru a selecta orientarea dorită a vederii principale I C:U DCOMPASS\ izolatorN"bază m d |(^j| "Parametrii | ~ Legături | Elemente de design | #Înapoi ^Sus #Jos #Stânga ^Dreapta #XYZ izometric #YZX izometric #ZXY izometric Detaliu Nr Smk [QȚL - FifNM! G Schema de culoare DVR]i| ! I" !ІП ||гг]і Totskavida Și Orez Controale parametrilor pentru vizualizări personalizate După apăsarea butonului Scheme, pe ecran va apărea o casetă de dialog (Fig ), în care ar trebui să setați setul necesar de vederi standard În ferestrele Gap orizontal și Gap vertical, puteți seta distanțele necesare între vizualizarea principală și alte vizualizări În fila Parametri (vezi Fig ), puteți, de asemenea, să atribuiți culoarea imaginii vederilor de desene active și să setați imagini, iar pe fila Linii, puteți modifica stilul liniilor de contur vizibile, puteți activa sau dezactiva afișarea conturului invizibil linii și setați redarea liniilor de tranziție După selectarea vederilor standard necesare și setarea parametrilor acestora, specificați poziția punctului de ancorare a imaginii - originea vederii principale Vederile selectate ale piesei vor fi inserate în desen, următoarele informații din documentul piesei pot fi transferate în cartușul desenului: Setarea parametrilor și calcularea caracteristicilor modelelor Despre desemnare; O masă; Despre material Orez Caseta de dialog View Schema Selection Pictogramele vederilor create și numele acestora vor apărea în arborele de construcție a desenului (Fig ) Un desen de model obtinut cu ajutorul comenzii Vederi standard necesita unele rafinari, cum ar fi adaugarea liniilor centrale, marcajelor de centru etc In plus, nu contine obiecte de design: dimensiuni, cerinte tehnice etc Arborele de construcție n X | FĂRĂ NUME -|Vizualizare sistem IEP ( : ) E - (m) Față ( : ) B- Vedere de proiecție ( : ) (+]•■ Vizualizare proiecție ( : ) Orez S-au creat pictograme de vizualizare Setarea parametrilor și calcularea caracteristicilor modelelor Definiți și setați proprietățile piesei Faceți clic dreapta oriunde în fereastra modelului Apelați comanda Proprietăți din meniul contextual (Fig ) Introduceți denumirea (de exemplu, PMIG ХХХХХХ ), numele piesei (Suport), definiți sau setați culoarea acesteia, selectați gradul materialului (Fig ) Faceți clic pe butonul Creare obiect Gestionarea proprietăților de suprafață ale modelului Foarte des, fețele paralele ale unei părți se îmbină pe o imagine semiton Percepția unei astfel de imagini poate fi îmbunătățită dacă proprietățile fețelor paralele sunt făcute diferite Pentru a seta proprietățile suprafeței (nivel de luciu, transparență etc ) utilizând meniul contextual pentru selectarea comenzii Proprietăți, trebuie să apelați panoul de setări ale proprietăților optice [~ѵP Model Tree Proprietăți Relații într-o fereastră suplimentară măsura Normal la Orez Meniu contextual pentru selectarea comenzii Proprietăți Capitolul : Introducerea modelării piesei solide (Fig , a) După ajustarea proprietăților suprafeței, trebuie să confirmați modificările efectuate IQIIIIII ■□yvyv □□□□□□□□ Alte culori ,T Denumirea |P MIG HFH denomination [Sprijin I: ] Proprietăţi optice Orez Setarea proprietăților piesei Culoare totală % | ; Difuzie A Nr ] Specularitate L X| [Sclipici A **! ^Transparență * - ■ ■■ I Cure % | Shvet |І ,, | * I Proprietăți optice " I -gfeTx Selectați din lista de materiale | Oțel / GOST - Proprietăți optice >> |і Material " " Densitate, g/cm [ȚJ Orez Panouri: a - setări pentru proprietăți optice; b - Material; c - Densitatea materialelor Alegerea materialului Când lucrați cu o piesă, puteți selecta materialul din care ar trebui să fie făcută Folosind meniul contextual pentru selectarea comenzii Proprietăți, trebuie să apelați panoul Material (Fig , b) Butonul Selectați din lista de materiale aflată pe acest panou vă permite să selectați un material din fișierul de referință al densităților În fereastra Densitatea materialelor (Fig , c), puteți deschide secțiunea necesară și specificați gradul materialului Editare model Butonul Selectați din referința materialului situat în panoul Material vă permite să accesați cartea de referință a materialelor și sortimentelor Calculul caracteristicilor de centrare a masei ale modelului Sunt suportate calcule de masă, suprafață, volum, coordonatele centrului de masă, momentele de inerție plane, axiale și centrifuge Pentru a efectua calculul, faceți clic pe butonul corespunzător din bara de instrumente Măsurători Editare model Când editați un model de piesă, puteți modifica oricând parametrii oricăruia dintre elementele acestuia (schiță, operare, axă auxiliară sau plan) După setarea unor noi valori ale parametrilor, modelul piesei este reconstruit în conformitate cu acestea În același timp, toate legăturile existente în acesta sunt păstrate De exemplu, utilizatorul modifică adâncimea unei operații de extrudare și editează schița acesteia Ca urmare, o altă schiță, construită pe capătul corpului format prin această operație, rămâne încă pe acest capăt (și nu atârnă în spațiu în locul inițial) Editarea schițelor Această procedură vă permite să schimbați imaginea din ea Înainte de a apela comanda de editare a schiței, trebuie să specificați o schiță Acest lucru se poate face prin evidențierea: Despre schița din arborele model; Despre un element din arborele model format pe baza unei schițe; Despre orice față a unui element generată dintr-o schiță După selectarea din meniul contextual, este apelată comanda Editare schiță și sistemul comută în modul de editare a schiței În acest caz, numai acele elemente care se află în arborele modelului înainte de schița editată vor rămâne în fereastra modelului Cu alte cuvinte, modelul va reveni temporar la starea în care se afla când a fost creată schița editată Când efectuați modificări la o schiță, puteți proiecta elemente existente (nervuri, fețe etc ) în ea, puteți lega elementele modelului, puteți impune și elimina relații parametrice și constrângeri, puteți efectua orice construcții și edita obiecte grafice Dacă schița este parametrică și poziția obiectelor în ea este determinată de dimensiunile asociative, puteți introduce noi valori pentru aceste dimensiuni Plasarea unei schițe pe un avion Uneori, pentru a edita un element de masă, nu este necesar să se schimbe topologia și dimensiunile conturului în schiță, ci doar să se schimbe poziția acestui contur pe plan (sau pe o față plană) Pentru a muta și/sau a roti o schiță pe un plan, selectați-o în arborele modelului și apelați comanda Plasare schiță din meniul contextual Această comandă vă permite să mutați imaginea în planul de schiță fără a intra în modul de editare După apelarea comenzii, câmpurile t și Angle vor apărea pe panoul de proprietăți Puteți specifica în ele noua poziție a sistemului de coordonate al schiței selectate și unghiul de rotație al noii poziții a sistemului de coordonate față de poziția curentă Noua poziție a sistemului de coordonate poate fi specificată cu cursorul în fereastră (după eliberarea parametrului, pe ecran apare o fantomă a sistemului de coordonate) Capitolul : Introducerea modelării piesei solide Editarea parametrilor obiectului Forma și dimensiunile elementului de formare sunt determinate nu numai de forma și dimensiunile conturului din schița corespunzătoare, ci și de parametrii operației de formare (de exemplu, adâncimea de extrudare sau unghiul de rotație al conturului) în schiță) Unele obiecte (plane și axe auxiliare, teșituri și fileuri etc ) nu au schițe deloc și sunt complet determinate de parametrii specificați în comanda pentru construcția lor Pentru a modifica aceste setări, selectați un obiect în arborele modelului sau în fereastra modelului Apelați comanda Editare din meniul contextual Dacă un element de formare sau suplimentar urmează să fie editat, puteți selecta oricare dintre fața, muchia sau vârful acestuia în fereastra modelului și puteți apela comanda Editare element sursă Sistemul va comuta la modul de execuție al comenzii utilizate pentru a construi obiectul selectat În acest caz, doar acele obiecte care se află în arborele modelului înainte de cel editat vor rămâne în fereastra modelului Cu alte cuvinte, modelul va reveni temporar la starea în care se afla când a fost creat obiectul editat Panoul de proprietăți va afișa aceleași câmpuri și comutatoare pentru setarea parametrilor de funcționare ca la construirea unui obiect Prin urmare, puteți edita parametrii doriti Modificarea setului de obiecte sursă și referință Forma, poziția și dimensiunea unor obiecte sunt determinate de obiectele sursă și de referință utilizate în construcția lor De exemplu, rezultatul construirii unui tablou depinde nu numai de parametrii numerici ai grilei, ci și de setul de obiecte inițiale și de setul de obiecte care specifică poziția grilei Poziția axei minore sau a planului depinde de setul de obiecte de referință ale acestora Pentru a schimba un set de obiecte sursă sau de referință, selectați un element și apelați comanda Editare din meniul contextual Sistemul va comuta la modul de executare a comenzii care a fost folosită pentru a construi elementul selectat Obiectele de referință sau sursă care au fost utilizate la construirea elementului vor fi evidențiate în fereastra modelului și în arborele modelului Pentru a seta alte obiecte, selectați-le în fereastră sau în arbore Când specificați din nou obiectul evidențiat, selecția este eliminată din acesta și nu este utilizată în construcție Ștergerea unui obiect Orice obiect (masă, schiță, axă sau plan minor, componentă de ansamblu, mate etc ) poate fi eliminat din model Pentru a face acest lucru, doar selectați-l în arborele modelului și apelați comanda Delete din meniul contextual sau apăsați tasta Delete Dacă alte obiecte se bazează pe obiectul care este șters sau obiectul care este șters participă la împerecheri, pe ecran apare un avertisment Listează entitățile și partenerii care sunt afectate de operația de ștergere Puteți refuza ștergerea sau confirmarea acestuia Dacă ștergerea este confirmată, nu numai obiectul specificat este șters, ci și derivatele acestuia Folosind indicatorul final al construcției Folosind indicatorul de sfârșit de construcție a modelului, puteți șterge condiționat obiecte din model Indicatorul poate fi folosit și pentru a schimba ordinea în care este construit modelul Indicatorul poate fi setat pentru a împărți arborele model în două părți Obiectele de sub indicator sunt gri și marcate Crearea de imagini fotorealiste ale produselor sya "încuietoare" Acestea sunt obiecte șterse condiționat Informațiile despre ele nu sunt eliminate din document, cu toate acestea, aceste obiecte, precum și derivatele lor, nu sunt afișate în fereastra modelului Pentru a întoarce rapid indicatorul la sfârșitul arborelui model, puteți utiliza comanda Pointer la sfârșitul arborelui din meniul contextual de pe indicator După apelarea acestei comenzi, toate obiectele model șterse condiționat sunt restaurate Modelul este reconstruit ținând cont de obiectele restaurate În timp ce lucrați la model, puteți muta indicatorul de finalizare a construcției de un număr nelimitat de ori Pictogramele obiectelor nou create vor fi localizate în arborele modelului înaintea indicatorului Această proprietate a indicatorului de sfârșit de construcție, precum și faptul că obiectele șterse condiționat nu sunt afișate pe ecran și nu pot fi utilizate în timpul construcțiilor, sunt convenabile de utilizat pentru a schimba secvența construcției modelului Modificarea ordinii de construire O tehnică de editare convenabilă este tragerea obiectelor cu mouse-ul direct în arborele modelului Cu el, puteți schimba rapid ordinea de construire Pentru a muta un element în arborele modelului, mutați cursorul pe acesta, apăsați butonul stâng al mouse-ului și, fără a-l elibera, mutați cursorul în locul în care elementul ar trebui să fie plasat în arborele modelului Cursorul devine apoi o săgeată care indică poziția elementului Când este atinsă poziția dorită a elementului, eliberați butonul mouse-ului Pictograma elementului va fi plasată în arborele modelului în locația specificată și va fi marcată cu un steag roșu Aceasta înseamnă că modificările în ordinea de construire nu au fost încă transferate în model - imaginea din fereastră a rămas aceeași Pentru a reconstrui modelul, apelați comanda View ► Rebuild La mutarea elementelor se ia în considerare ierarhia acestora Un element nu poate fi mutat deasupra părintelui sau sub obiectul derivat din arbore Crearea de imagini fotorealiste ale produselor Pentru a crea imagini fotorealiste de înaltă calitate ale produselor și clădirilor, se folosește sistemul Artisan Rendering, dezvoltat pentru KOMPAS- D de compania britanică Lightworks, unul dintre cei mai importanți furnizori de soluții de vizualizare la nivel mondial pentru dezvoltatorii de sisteme CAD/CAM/CAE Artisan Rendering vine cu o bază de date mare de materiale, lumini și fundaluri Aplicația Artisan Rendering convertește două tipuri de modele CAD, Produs și Arhitectură, și rulează în modurile corespunzătoare Aceste două moduri oferă utilizatorului conținut diferit, de exemplu, în secțiunile Materiale și Iluminare Fila Materiale La încărcarea unui model în Artisan Rendering, modelul va conține informațiile de culoare și textura care au fost aplicate în sistemul CAD Aplicația vă permite să setați setările astfel încât materialul să pară mai realist Fila Materiale conține trei secțiuni: Materiale, Shaders și Bumps Capitolul : Introducerea modelării piesei solide Secțiunea Materiale conține o descriere completă a proprietăților suprafeței cu reflectivitate, culoare și relief definit Când un material este atribuit unui obiect, materialul sau culoarea specificată în KOMIIAC- D este înlocuită Secțiunea Shaders definește reflectanța modelelor, care poate fi aplicată materialelor existente pentru a crea un aspect mai realist În secțiunea Bump, puteți transforma suprafața astfel încât să arate aspră sau să aibă modele bazate pe diferite înălțimi față de suprafață Reliefurile sunt împărțite în trei secțiuni: de la culoare, simple și tridimensionale embosarea este o tehnică la îndemână pentru a adăuga complexitate suprafeței fără modelare Materialele, texturile și denivelările sunt alocate modelului prin tragerea conținutului bibliotecii pe piesa din fereastra de randare Fila Iluminare Setările disponibile sunt împărțite în setări de produs, de iluminare interioară și exterioară Iluminarea pentru tipul de model "produs" variază de la pre-iluminare strălucitoare pentru verificarea materialelor până la iluminare completă bazată pe HDR, cu spoturi și reflectoare Prin HDR, sau mai precis, HDRI (High Dynamic Range Image), ne referim la tehnologii de lucru cu imagini și videoclipuri, a căror gamă de luminozitate depășește capacitățile tehnologiilor standard În tabel prezintă tipurile posibile de iluminat cu indicarea zonelor lor de aplicare Tabelul Tipuri și aplicații de iluminat Tipul de iluminat Domeniul de aplicare Pre-iluminare Scheme de culori rapide care pot fi folosite pentru a vizualiza texturile materialelor sau pentru a seta camere Iluminare rapidă Iluminare simplă de studio în trei puncte cu reflectoare HDR Iluminarea studioului Configurați un studio foto folosind iluminarea HDR Iluminare interioară Imagini HDR panoramice ( °) ale interioarelor reale care oferă lumină naturală și reflexii Iluminare ambientală Imagini HDR panoramice ( °) ale exterioarelor reale care oferă lumină naturală și reflexii Fila Fundal Fundalurile sunt menite să ofere o reprezentare simplă și rapidă a modelului în ceea ce privește scara și utilizarea prevăzută Fundalurile sunt grupate în funcție de tipul de modele la care se aplică, așa cum se arată în Tabelul Tabelul Tipuri și aplicații ale fundalurilor Tip de fundal Zonă de aplicație Abstract Fundaluri simple colorate, desene abstracte Obiecte mici Fundaluri fotografice și randări concepute pentru modele de aproximativ cm Obiecte medii Fundaluri fotografice concepute pentru modele cu dimensiunea de aproximativ până la cm Crearea de imagini fotorealiste ale produselor Tip de fundal Zonă de aplicație Obiecte mari Fundaluri fotografice concepute pentru modele cu dimensiunea de aproximativ până la cm Panorame foto D sferice ( °) Personalizate Fundaluri personalizate permițând utilizatorilor să seteze culorile și imaginile "lor" fila Cameră Pentru a crea compoziția dorită a imaginii, trebuie să definiți limitele acesteia și să setați formatul (raportul lățime-înălțime) al imaginii finale Fila Cameră oferă utilizatorului instrumente pentru a seta raportul de aspect și unghiul de vedere, care sunt analoge cu obiectivele camerei din lumea reală Scopul instrumentelor din fila Cameră este dezvăluit în Tabel Tabelul Instrument filă Cameră Tip buton Setare conținut Peisaj/Portret Specifică dacă cea mai lungă parte a raportului de aspect actual este poziționată vertical sau orizontal Lentile Specifică unghiul de vedere, ca un obiectiv de cameră reală, care listă este determinată de distanța focală Valorile mai mici oferă un unghi de vizualizare mai larg Cu cât valoarea este mai mare, cu atât unghiul de vedere este mai mic Formate de imagine Raportul dintre lățime și înălțime este predefinit Corespunde formatelor obișnuite de imagine: film, tipărire și dimensiuni standard de hârtie Vectori verticali Orientarea vizualizării este setată prin alinierea la axa X, Y sau Z, fie în direcția pozitivă, fie în direcția negativă Fila Stepshot Conține instrumente pentru setarea diferitelor setări de calitate pentru randarea curentă și fotografii definite de utilizator Acest lucru permite utilizatorilor să găsească un compromis între calitatea imaginii și viteza de redare Ajustarea imaginii implică setarea următoarelor caracteristici: О Calitatea imaginii - servește, în special, la stabilirea acurateței prezentării facturii; O calitate a luminii - Valorile mai mari cresc umbrirea detaliilor și durează mai mult calculul; A Material Quality - Selectarea de calitate scăzută va reda cel mai rapid fără a include efectele lucioase Valorile de calitate mai ridicate vor oferi efecte lucioase sau neclare pentru unele materiale și texturi Nu toate materialele și texturile au efecte lucioase, astfel încât efectul de îmbunătățire a calității materialului în unele cazuri poate să nu fie vizibil; A Model Size - Iluminarea este optimizată în funcție de dimensiunea modelului, care este setată automat când modelul este încărcat J CAPITOLUL Crearea de modele și desene asociative ale pieselor Capitolul oferă o descriere a etapelor creării modelelor D din părți prezentate în figura din introducere și desene asociative a trei modele farfurie În această secțiune, vom crea un model D și un desen al unei plăci Placa se obține în urma aplicării unei singure operații de modelare Prin urmare, trebuie acordată o atenție deosebită executării corecte a schiței, din care, în urma extrudarii, se obține un model tridimensional Luați în considerare modul în care puteți edita o schiță și modificați parametrii operației de modelare Crearea modelului Pentru a crea un model al unei piese noi, selectați comanda Fișier ► Nou ► Piesă sau faceți clic pe butonul Creare din bara de instrumente standard În fereastra care se deschide, selectați tipul de document nou document nou Documente noi (şabloane | |yіv|vshі| I la la Fragment de desen YYA-YAZ farfurie În panoul Vizualizare, faceți clic pe butonul listă din dreapta butonului Orientare și selectați XYZ Isometric ТЯі * El W ț Normal la ( Față (r) Spate (r) Sus (r) Jos (r) Stânga (r) Dreapta Izometrie XYZ ~ (E YZX izometrie SE ZXY izometrie f Dimetria În arborele modelului, specificați Planul ZX Arbore model iG' iG(r) (c) Detaliu (Tel- ) Originea Y-JL U XY avion Avionul ZX ZY avion ~axa X X -XOcbY -X OcbZ Faceți clic pe butonul Schiță din bara de instrumente Stare curentă Avionul ZX va deveni paralel cu ecranul І І L A! b<> b Schiță Activați/dezactivați modul de editare a schiței În panoul compact apărut faceți clic pe butonul de comutare Geometrie pentru a deschide bara de instrumente corespunzătoare (c) Deta 'S- □ Geo În panoul Ancore globale, activați modul Snap By Grid și, de asemenea, Grid Display On Screen Spațierea implicită a rețelei de nu trebuie modificată Setarea legăturilor globale cel mai apropiat punct □ mijloc □ intersecție □atingere □ normal P După grilă □ Nivelare Snap unghiular □ centru □ punct pe curbă p Toate legăturile G~ Inhib rg urmări dinamic capitolul În modul Geometrie, utilizați comenzile Introducere continuă a obiectelor, Arc, Cerc, Segment de linie de-a lungul grilei, începeți schița Desenați liniile centrale alegând stilul potrivit Aplicați dimensiuni parametrice î-hz xy|S|\i O Aliniați la chenar Aliniați curba la graniță Folosind comanda Aliniere la chenar din panoul Editare, obțineți joncțiunea arcului /? și segmentul vertical într-un punct Folosind comanda Cerc tangent la curbe, desenați un cerc cu un diametru dat, de exemplu mm IF(r) O ch - eu | Cercul tangent la curbe) Folosind aceeași comandă, desenați un cerc cu un diametru dat, de exemplu mm Construiți o teșitură după cote folosind comanda Teșire Apelați comanda Editor ► Ștergere ► O parte din curbă și uniți arcurile I Segment tangent printr-un punct exterior) Folosind comanda Tangent Line Through Outer Point, desenați un segment de linie printr-un punct de pe linia centrală Specificați unghiul dintre linie și linia centrală Alegeți Editor ► Selectați tot și Editor ► Simetrie Construcția schiței se încheie prin apăsarea din nou a butonului Schiță treizeci' Planșa Faceţi clic pe butonul Operaţie de extrudare F din bara de instrumente Editare piese [ i Panoul de proprietăți va apărea în partea de jos a ecranului, pe care puteți seta parametrii dvs presiune: Direcție directă; Distanța - , Introducerea parametrilor se finalizează prin apăsarea butonului Creare obiect $$ Constructie [ Direcția directă H Direcții inverse {Direcția înainte | doua directii spr Planul mijlociu Direcția F I | Metoda ^| | - | Distanța tip , |y-| ^Parametri [{^Perete subțire [(^Rezultatul operațiunii Proprietăți | După selectarea comenzii Grayscale Image din panoul View, imaginea afișată va fi • ghiiM -| mișcarea bazei ~ PLACI SAVE- Semicurent I o Semitonuri acele dosar Plate Setați proprietățile piesei &l£AK GHTSCH - {C^OÎha IBHHgJ Proprietăţi optice " II Material " I Densitate gl În arborele modelului, faceți clic stânga pentru a selecta linia Schiță: Faceți clic dreapta pentru a deschide meniul contextual și faceți clic pe linia Editare Placă * Normal to , & Față & In spate @ De mai sus (r) Partea de jos (r) Stânga (r) Corect |E| Izometric XYZ I YZX izometric ( $ ZXY izometric Om Dimetria capitolul În arborele modelului, specificați Planul XY Arborele model d x & d B B @ Detaliu (Gel-O) Origine |-φ plan XY Avionul ZXI Avion RF ZY I \ AxaX OCbY \OcbZ Faceți clic pe butonul Schiță din bara de instrumente Stare curentă Planul XY va deveni paralel cu ecranul b Schiță Activați/dezactivați modul de editare a schiței În bara de instrumente compactă care apare, faceți clic pe butonul de comutare Geometrie pentru a deschide bara de instrumente corespunzătoare Deoevo ps În panoul Ancore globale, activați modul Snap By Grid și, de asemenea, Grid Display On Screen jg^l a-IUI Jgl vț[ă ~ Setarea legăturilor globale El Cel mai apropiat punct □ mijloc E Intersecție □atinge □normal IP prin rețea □Alinierea E Referință unghi □Centru E Punct pe curbă F Toate referinţele H" Eapr p "Pistă dinamică Apelați comanda Set parameters Personalizați setările Optiuni de afisare Opțiuni de afișare, mănâncă A sustine capitolul Pentru a elimina materialul de pe bază, selectați Planul ZY din arborele modelului Faceți clic pe butonul Schiță Planul ZY va deveni paralel cu ecranul În panoul compact care apare, faceți clic pe butonul de comutare Geometrie pentru a deschide bara de instrumente corespunzătoare Folosind comenzile Introducere continuă a obiectelor, Arc, Cerc, desenați elemente pentru tăierea ulterioară Construcția schiței se încheie prin apăsarea din nou a butonului Schiță Faceți clic pe bara de instrumente de pe butonul Cut extrusion Еі| În panoul de proprietăți, specificați următoarele opțiuni: Two Directions și Through All Introducerea parametrilor se finalizează prin apăsarea butonului Creare obiect Făcând clic pe butonul Imagine semiton de pe panoul de control, se va produce imaginea modelului creat, prezentată aici Selectați planul ZY Faceți o schiță sub formă de două cercuri Faceți clic pe butonul Cut extrusion іЗ Pe bara de proprietăți, specificați următoarele opțiuni: Reverse Direcție, Through All, Slope Out, Angle - Introducerea parametrilor se finalizează prin apăsarea butonului Creare obiect Făcând clic pe butonul Imagine semiton, se va produce imaginea modelului creat, prezentată aici Salvați fișierul cu numele Support te iubesc X* A sustine Setați proprietățile piesei Denumire - PMIG ХХХХХХ Nume - A sustine Material - Aliaj AK GOST - Sp/tâ AK GOST Denumire [P MIG Nume | por [denumirea | I Culoare |І | *• | [ Proprietăți optice " [ | j Material " | Plata g/cm r | Pentru a forma tăietura, selectați Planul ZX În schița creată, desenați două segmente Cu schița închisă, în meniul Operațiuni, selectați Secțiune după schiță După ce facem clic pe butonul Creare obiect, obținem un model cu decupaj Salvați fișierul cu numele Prop Desen asociativ Pentru a crea un desen, alegeți Fișier ► Nou ► Desen Salvați desenul pe disc ca suport în același folder ca fișierul modelului D iDocument nou Documente noi | Șabloane | ^erte lui Frggkeng Pentru a crea vederi standard, alegeți Inserare ► Vizualizare model ► Standard Deschideți documentul de asistență Inserare Instrumente Specificații Service Qkho ^edit Bib ST Sheet Gț I [K C| VEZI I G - ^ Eu Standard ■■ Vedeți d secțiunea mediană Vedere auxiliară D arbitrar În fila Opțiuni din bara de proprietăți, setați Orientarea vederii principale la Dreapta Activați caseta de selectare Linii de tranziție I yBottom I yLeft YCguava Izometrie XTZ Izometria YZX Yizometrie ZXY L $X capitolul Faceți clic pe butonul View Schema În câmpurile Gap orizontal și Gap vertical, introduceți distanța dintre vederi în direcția orizontală mm și în direcția verticală - mm, îndreptați mouse-ul către cadrul cu contur punctat al vederii din stânga (conform GOST - ) și faceți clic pe butonul OK Poziționați fantoma de vedere standard în câmpul de desen În desen rămân două vederi: vedere principală și vedere de sus Faceți ca vizualizarea proiectată să fie curentă Activați butonul Alignment snap În panoul Simboluri, activați butonul Cut Line Pe verticala care trece prin centrul găurii, alegeți două puncte prin care ar trebui să treacă linia de tăiere Mutați indicatorul pentru a poziționa săgețile la stânga liniei de secțiune După aceea, sistemul va trece la modul de creare automată a secțiunii - specificați poziția acesteia pe desen Sistemul va crea o nouă vizualizare și o va face actuală A-A Pentru a include o proiecție axonometrică în desen, executați comanda Insert ► View from model ► Custom Deschideți documentul time D În fila Opțiuni din bara de proprietăți, setați Orientarea vederii principale la Izometric XYZ Poziționați fantoma izometrică în câmpul de desen Capac Un desen asociativ creat în sistemul KOMIIAC- D poate avea anumite abateri de la cerințele ESKD (de exemplu, rigidizările sunt hașurate pe secțiune), care nu pot fi eliminate în imaginile rezultate, deoarece imaginile nu sunt editabile Pentru ca desenul creat să respecte pe deplin cerințele ESKD, trebuie să distrugeți legăturile asociative din vederi și să efectuați editarea necesară După editare, trasarea liniilor axiale și a dimensiunilor, desenul ia forma prezentată în Fig PMIG ХХХХХХ /E Maha KhMasilab eu S:a A sustine Youtube AK PP - , unsprezece Gr XXXX ETU Orez desen de sprijin Capac În această secțiune, vom crea un model tridimensional al capacului (Fig , a) Reprezentarea operațiilor de modelare pe care le vom aplica este dată de arborele model (Fig , b) capitolul • Operațiune de extrudare: Operatie de extrudare:? J Operațiune de extrudare : J Operațiune de extrudare: Caracteristica de extrudare tăiată: J Operațiune de extrudare: Tăiați caracteristica de extrudare:? b Orez Coperta: a - model; b - arbore model După cum se poate observa din fig , b, nu vom aplica noi operații de modelare Prin urmare, etapele creării unui model nu sunt descrise în detaliu, iar dimensiunile necesare pentru a crea schițe individuale ar trebui luate din Fig Etapele creării unui model Pe fig dezvăluie etapele construirii unui model tridimensional al copertei, indicând comenzile utilizate Decupajul realizat în ultimul pas oferă o idee mai bună asupra formei capacului Operație de extrudare: Operațiune extrudare: Operațiune Operație de extrudare: Operație de extrudare: Element tăiat extrudare: Orez Etapele construirii unui model de acoperire extrudare: Element tăiat extrudare Extrudare tăiată: Desen asociativ Desenul capacului trebuie să conțină o vedere de detaliu și două secțiuni Conform GOST - , denumirile de litere ale imaginilor (vizualizări, secțiuni, secțiuni) sunt atribuite în ordine alfabetică, este de preferat să desemnați mai întâi imaginile Prin urmare, în desenul asociativ, în prima etapă, vom crea o vedere locală Capacul Alegeți Insert ► Model View to Standard Deschideți documentul Lid În fila Opțiuni din bara de proprietăți, setați Orientarea vederii principale la Dreapta "Jos ["Stânga" Izometric XyZ "Izometric YZX "Izometric Z Faceți ca vizualizarea proiectată să fie curentă Activați butonul Alignment snap În panoul Simboluri, activați butonul Săgeată Privire și specificați punctul de pornire al săgeții și direcția acesteia După aceea, sistemul va trece la modul de creare automată a vizualizării - specificați poziția sa pe desen Sistemul va crea o nouă vizualizare și o va face actuală / [s dj gj cd În Vederea , creați o cale închisă pentru a include vizualizarea de detaliu Apelați comanda Vizualizare detaliată din bara de instrumente Vizualizări asociative și specificați conturul Vizualizarea conținutului care se află în afara limitei specificate nu mai este afișată pe ecran / (s d y) cd Vederea din stânga este redundantă, deoarece o secțiune de profil ar trebui să fie amplasată în locul ei, astfel încât să poată fi ascunsă Pentru a face acest lucru, faceți clic pe cadrul punctat al Vederii din stânga - vizualizarea va fi evidențiată în culoare Faceți clic dreapta în interiorul selecției și apelați comanda Suprimare din meniul contextual - vizualizarea va dispărea din desen Faceți ca vizualizarea proiectată să fie curentă Activați butonul Alignment snap În panoul Simboluri, activați butonul Cut Line Pe verticala care trece prin centrul găurii, alegeți două puncte prin care ar trebui să treacă linia de tăiere Mutați indicatorul pentru a poziționa săgețile la stânga liniei de secțiune După aceea, sistemul va trece la modul de construcție automată a secțiunii B-B - specificați poziția sa pe desen B sl i B-B B Yu] C - > Opriți vizualizarea proiecției Faceți curentă vizualizarea proiecției Desenați trei linii auxiliare care definesc poziția tăieturii în trepte În panoul Simboluri, activați butonul Cut Line Alegeți primul punct prin care ar trebui să treacă linia de tăiere capitolul În bara de proprietăți, faceți clic pe Comutare- la modul de creare a punctelor de inflexiune Specificați punctele de inflexiune și final punctul LINIA r-r Comutați la modul de creare a punctelor de întrerupere incizie De- apăsați din nou butonul indicat Mutați indicatorul pentru a poziționa săgețile sub linia de secțiune După aceea, sistemul va trece la modul de creare automată a secțiunii - specificați poziția acesteia pe desen Sistemul va crea o nouă vizualizare și o va face actuală Pe fig prezintă un desen al capacului Orez Desen coperta kA Baza Baza În această secțiune, vom crea un model de bază D (Figura a) Reprezentarea operațiilor de modelare pe care le vom aplica este dată de arborele model (Fig , b) II Schiță: Operațiunea de extrudare:! b Schiță: @ gaura: b Schiță:? \ Axa suprafetei conice:! ) F Array prin se concentric b Schiță: d- F Operatie de extrudare:? Ш Plan offset:! Pz Schița: LE Cut element de extrudare & Schiță:? Orez Baza: a - model; b - arbore model Din fig , b rezultă că ne vom familiariza cu implementarea a două operații de modelare suprapuse pentru a crea o gaură și o matrice Pentru a crea un model al unei piese noi, selectați comanda File to New sau faceți clic pe butonul New din bara de instrumente standard În fereastra care se deschide, selectați tipul noului document Detaliu [Document nou Noi documente I șabloane | Fragment de desen RYAI În panoul Vizualizare, faceți clic pe butonul listă din dreapta butonului Orientare și selectați XYZ Isometric Yai * și o i (r) Normal la Față Spate Sus Jos Stânga Dreapta E -^ geometrie XYZ £ Izometric YZX Izometric ZXY Dimetria În arborele modelului, specificați Planul ZX arbore model * b Hei-I @ $ Detaliu (Gel- ) H-"U Origine ■W plan XY D| Planul ZY AxaX capitolul Faceți clic pe butonul Schiță din bara de instrumente Stare curentă Avionul ZX va deveni paralel cu ecranul w-IUI -r gl Jb schiță"'lk° Activați/dezactivați modul editarea schițelor În bara de instrumente compactă care apare, faceți clic pe butonul de comutare Geometrie pentru a deschide bara de instrumente corespunzătoare rj Arbore ps Ф (Z) Detaliu SF & ;EI Geometrie În panoul Set Global Snaps, activați modul Snap By Grid și Display Grid on Screen Spațierea implicită a rețelei de nu trebuie modificată gjj>na-iui-r|gi vîfăo~ Instalarea gloS-al >"і ііх pr 'ВЯ- • În partea de jos a ecranului apare panoul de proprietăți, pe care trebuie să setați parametrii de extrudare: Două direcții; Prin tot Introducerea parametrilor se finalizează prin apăsarea butonului Creare obiect Faceți clic dreapta oriunde în fereastra modelului Apelați comanda Proprietăți din meniul contextual E ] Arbore model Dualități Relații într-o fereastră suplimentară Măsură ► Normal la Setați proprietățile piesei Denumire: LETI ХХХХХХ Denumire - Baza, material - Otel L GOST - Salvați fișierul cu numele Base Furculiţă În această secțiune, vom crea un model D al furcii prezentate în Fig , a Reprezentarea operațiilor de modelare pe care le vom aplica este dată de arborele model (Fig , b) capitolul A ѳ • Operație de extrudare: Operație de rotire: r £ Operație de extrudare ^ Ș (b| Orez Furcă: a - model; b - arbore model Din fig , b rezultă că ne vom familiariza cu încă o operație de bază de modelare - Rotire și vom aplica operația de rotunjire Pentru a crea un model al unei piese noi, alegeți comanda Fișier ► Nou sau faceți clic pe butonul Nou din bara de instrumente standard În fereastra care se deschide, selectați tipul noului document Detaliu În panoul Vizualizare, faceți clic pe butonul listă din dreapta butonului Orientare și selectați XYZ Isometric I Document nou Documente noi | șabloane | ga chѳrtѳzh fragment chіg & & te • unt; Normal la Fata S "adi Sus Jos Stânga Dreapta XYZ izometric Izometric YZX Izometric ZXY Dimetria În arborele modelului, specificați Planul ZY Priză (Tel- ) -\(t) Originea deasupra planului XY | ZX avion avion ZY Faceți clic pe butonul Schiță din bara de instrumente Stare curentă Avionul ZX va deveni paralel cu ecranul În panoul compact care apare, faceți clic acele butoane comută Geometrie pentru a apela bara de instrumente corespunzătoare Nu L I I la D b Schiță Activați/dezactivați modul de editare a schiței copac ps * (c) Deta eu w & wi i * eu " geometrie j * Furculiţă În panoul Ancore globale, activați ancora Grid și modul Grid Display on Screen Spațierea implicită a rețelei de nu trebuie modificată F-IUI -g[§| vt[âo~ [setează legături globale Cel mai apropiat punct □ mijloc Intersecție □atinge ^'•Normal □Alinierea Angle Snap □ centru □ punct pe curbă R* Toate legăturile G" Restrict p' urmărire dinamică Da online^ Pe bara de instrumente în modul Geometrie, selectați comanda Intrare continuă a obiectelor W și desenați un hexagon Aplicați dimensiunile liniare și unghiulare prezentate Rotunjiți două colțuri cu razele specificate Construcția schiței se încheie prin apăsarea din nou a butonului Schiță Faceți clic pe butonul Extrude Operation &] din bara de instrumente Part Edit [ J] O bară de proprietăți apare în partea de jos a ecranului unde trebuie să setați parametrii de extrudare: Direcție directă; Distanța - Introducerea parametrilor se finalizează prin apăsarea butonului Creare obiect - =a avion XY Fundație (Tel- ) ■)-(t) Originea -F- Avionul ZX avion JJ ZY Operațiuni I Sgpvis Qkho ^edit Sketch tezist - ■ ■ - - După finalizarea introducerii, faceți clic pe butonul Creare obiect Setați proprietățile piesei Denumire - LETI ХХХХХХ Nume - Lesă Material - Otel L GOST - Salvați fișierul cu numele Leash capitolul Volant În această secțiune, vom realiza un model D al volantului prezentat în Fig , a Pentru a crea un model, folosim încă o operație de modelare de bază - Operarea pe secțiuni O idee despre toate operațiile de modelare pe care le vom aplica este dată de arborele model (Fig , b) Volan (Tel- ) J- (t) Originea |MS (-) Schiță: j- • {C) Operație de rotație: !■- MS Eskie: Operațiune de rotație ODY: Domnule Lomanaya:! Plan perpendicular: Plan perpendicular: |~ • Punct:! • Punctul: - [H Schița: }■- [H Schița: Funcţionarea secţiunii:! - Schiță IC: І ІРІ Caracteristica de extrudare tăiată: file:! Matrice J-Q pe o grilă concentrică: Orez Volan: a - model; b - arbore model Pentru a crea un model al unei piese noi, selectați Fișier ► Nou În fereastra care se deschide, selectați tipul noului document Detaliu În panoul Vizualizare, faceți clic pe butonul listă din dreapta butonului Orientare și selectați Izometric XYZ În arborele modelului, specificați planul XY Faceți clic pe butonul Schiță din bara de instrumente Stare curentă Planul XY va deveni paralel cu ecranul Detaliu (Tel- ) Gy plat XY : F ZX AVION ^ ZY avion Origine JV I -A rf x i - L SCHIȚĂ aActivați/dezactivați modul de editare a schiței Folosind comenzile Continuous Entity Input, Arc, Fillet, desenați figura prezentată Folosind stilul de linie axială, trageți o axă verticală prin origine Aplicați dimensiuni liniare și radiale Terminați schița făcând clic din nou pe butonul Schiță Faceți clic pe butonul Rotate gj i din bara de instrumente Q Part Edit Deoarece conturul este închis în schiță, sistemul va construi un corp solid în mod implicit Volant În arborele model, selectați Plan XY și deschideți schița Desenați figura prezentată Folosind stilul de linie axială, trageți o axă verticală prin origine Aplicați dimensiuni liniare, radiale și unghiulare Terminați schița făcând clic din nou pe butonul Schiță Faceţi clic pe butonul Rotate Operation din bara de instrumente Editare piese Deoarece conturul din schiță este închis, sistemul va construi un corp solid în mod implicit Faceți clic pe butonul Polilinie și pe bara de instrumente Curbe spațiale [X În tabelul din panoul de proprietăți, completați celulele cu coordonatele celor două vârfuri Faceți clic pe butonul Creare obiect Executați comanda Operații ► Plan ► Prin vârf perpendicular pe muchie, alegeți punctul (X = ; Y = ) și polilinia Faceți clic pe butonul Creare obiect Executați comanda Operații ► Plan ► Prin vârf perpendicular pe muchie Alegeți punctul (X = , ; Y = - , ) și polilinie Faceți clic pe butonul Creare obiect Faceți clic pe butonul Punct • din bara de instrumente Curbe spațiale Ț În tabelul din panoul de proprietăți, completați celulele specificând coordonatele punctului Faceți clic pe butonul Creare caracteristică I Faceți clic pe butonul Punct din bara de instrumente Curbe spațiale În tabelul din panoul de proprietăți, completați celulele specificând coordonatele punctului Faceți clic pe butonul Creare obiect Nн o|x * Rad"^ j □ , , , , g □ , - , , , " ; control offset D] ^Parametri [^Proprietăți | (directii directe Introducerea parametrilor se finalizează prin apăsarea butonului Creare obiect În arborele model, evidențiați Offset Plane^ Faceți clic pe butonul Schiță Cu comenzile Linie și Arc selectate, trageți linia afișată Aplicați dimensiuni parametrice Închideți schița: R , capitolul Alegeți fața de capăt de la care începe schița anterioară (fața de capăt va deveni verde) Faceți clic pe butonul Schiță Cu schița deschisă, executați comanda Operații ► Proiect obiect și proiectați marginea feței de capăt selectate în schiță Terminați schița: apăsând din nou butonul Schiță Executați comanda Operații ► Operare ► Cinematică Pentru traseul de instrumente din arborele modelului, selectați Schiță: Apoi faceți clic pe butonul Creare obiect Imaginea prezentată va fi obținută În coloana Trajectory, va apărea intrarea Edge Faceţi clic pe butonul Chamfer φ din bara de instrumente de editare a piesei Folosind panoul de proprietăți, selectați metoda de construcție Construcție după lateral și unghi Introduceți o valoare a lungimii laturii în câmpul Lungime - , și o valoare a unghiului de deschidere în câmpul Unghi - , Metoda de construcție |T& ■ Lungimea , | Lungime Unghi | , * j {^Parametri [^Personalizat|construit după latură și unghi | Selectați muchia pentru a crea teșirea așa cum se arată în figură Introducerea parametrilor se finalizează prin apăsarea butonului Creare obiect Pentru a finaliza crearea modelului, utilizați comanda Mirror Array, care vă permite să lipiți o copie în oglindă (față de fața selectată) pe piesă Rezultatul aplicării comenzii este prezentat în figură La începutul acestei secțiuni (vezi Figura a) este prezentat modelul care rezultă din alegerea Orientării ► YZX Isometrică Setați proprietățile piesei Denumire - LETI ХХХХХХ Nume - Arc de torsiune Material - Otel S A GOST - Salvați fișierul cu numele Torsion Spring Umerașe Umerașe În această secțiune, vom crea un model de umeraș D (Figura a) Reprezentarea operațiilor de modelare pe care le vom aplica este dată de arborele model (Fig , b) Schița NIB: J" Operațiune la mansardă:! Schiță: J- Funcționare pe secțiuni: J- operație de extrudare: Y -ІСІ Cut Extrusion ^ ■£* File:! •:-f Rotunjire: b Orez Umerașe: a - model; b - arbore model Faceți clic pe butonul Creare din bara de instrumente standard În fereastra care se deschide, selectați tipul noului document Detaliu În panoul Vizualizare, faceți clic pe butonul Orientare și selectați Izometric XYZ din meniu În arborele modelului, selectați Plan XY Detaliu (Tel- ) Avionul ZX avion ZY Origine avion XY Faceți clic pe butonul Schiță din bara de instrumente Stare curentă Planul XY va deveni paralel cu ecranul Faceți clic pe butonul Geometrie pentru a deschide bara de instrumente corespunzătoare În spațiul de lucru, creați schița afișată Aplicați dimensiuni Construcția schiței se încheie prin apăsarea din nou a butonului Schiță În arborele modelului, selectați ZX Plane Deschideți schița și creați forma afișată Dimensiune (a doua linie de prelungire a dimensiunii se extinde de la origine) Construcția schiței se încheie prin apăsarea din nou a butonului Schiță r|g| ^- ^ -^- ^ un -J Lh Schiță ІActivați/dezactivați modul de editare a schiței capitolul În arborele modelului, selectați ZY Plane Deschideți schița și creați forma afișată Aplicați dimensiuni Construcția schiței se încheie prin apăsarea din nou a butonului Schiță În arborele modelului, selectați Plan X Deschideți schița și creați forma afișată Dimensiune (a doua linie de prelungire a dimensiunii se extinde de la origine) Construcția schiței se încheie prin apăsarea din nou a butonului Schiță Selectați meniul Operațiuni Apoi, alegeți Operațiune ► Cinematică Пі atwn lesіzіch ll Est t biblioteca sunt 'tr~ T" J OnejMUrtfl >> IidshV'Mpiya i'jrWb-XTOTCPIX Veneti Lriklekte " | ? EțjxMn * /'] O&se-engi În arborele modelului, selectați pe rând schițele , , , care se reflectă în Lista de secțiuni din bara de proprietăți În fereastra Linie centrală, după selecția în arborele modelului, ar trebui să apară inscripția Schiță: Eu Eskie: Perete subțire |[fRezultatul operațiunii [^Proprietăți] Apoi, faceți clic pe butonul Creare obiect Imaginea prezentată va fi obținută În arborele model, selectați Plan XY Deschideți schița și trageți linia afișată Aplicați dimensiuni Construcția schiței se încheie prin apăsarea din nou a butonului Schiță R , R , În arborele modelului, selectați ZX Plane Deschideți o schiță și creați forma afișată Cotă (a doua linie de extensie a cotei se extinde de la origine) Construcția schiței se încheie prin apăsarea din nou a butonului Schiță Umerașe În arborele modelului, selectați din nou ZX Plane Deschideți schița și creați forma afișată Dimensiune (a doua linie de prelungire a dimensiunii se extinde de la origine) Construcția schiței se încheie prin apăsarea din nou a butonului Schiță Executați comanda Operații ► Operare ► Cinematică Selectați schițele și alternativ în arborele modelului, care se reflectă în Lista de secțiuni din bara de proprietăți În fereastra Linie centrală, după selecția în arborele modelului, ar trebui să apară inscripția Sketch: Apoi, faceți clic pe butonul Creare obiect Imaginea prezentată va fi obținută În arborele modelului, selectați Plan XY Deschideți schița și creați formele afișate Când înfățișați un element de rigidizare sub bara de jos, proiectați fragmentul necesar în schiță Aplicați dimensiuni Construcția schiței se încheie prin apăsarea din nou a butonului Schiță Faceți clic pe butonul Extrude Operation din bara de instrumente PI|Part Editing În partea de jos a ecranului apare un panou de proprietăți, pe care trebuie să setați parametrii de extrudare: Două direcții; Distanța este de , Introducerea parametrilor se finalizează prin apăsarea butonului Creare obiect În arborele model, selectați din nou planul ZX Deschideți schița și de la ambele margini ale modelului creați forma afișată Construcția schiței se încheie prin apăsarea din nou a butonului Schiță Faceți clic pe butonul Extrude Cut @ Specificați următorii parametri în panoul de proprietăți: Două direcții; Prin tot Introducerea parametrilor se finalizează prin apăsarea butonului Creare obiect capitolul Faceţi clic pe butonul Fillet din bara de instrumente de editare a piesei Specificați două fețe de cârlig pentru rotunjire În câmpul Radius din bara de proprietăți, setați valoarea la , mm Faceți clic pe butonul Creare obiect Tip rotunjire| V)|Eadius|i O ^-|| | Fațete | (^Parametru [D?Raza variabilă [^Proprietăți | Faceţi clic pe butonul Fillet din bara de instrumente de editare a piesei Specificați două nervuri la joncțiunea barei inferioare a cuierului cu rigidizarea |ia sh ! În câmpul Radius din bara de proprietăți, setați valoarea la , mm Acordați atenție câmpului de referință care conține informații despre numărul de muchii specificate Faceți clic pe butonul Creare obiect Tip de rotunjire ІГЧІ|Raza [ , |у-|| [Fețe [ [Muchii [ ^Parametri [ Rază variabilă [^Proprietăți | Setați proprietățile piesei Denumire: LETI ХХХХХХ ОУ Nume: umerase Material: Poliamida PM- Salvați fișierul cu numele Hangers captură În această secțiune, vom începe să ne familiarizăm cu caracteristicile modelării foilor și vom crea un model de captură tridimensional (Fig , a) Modelul este construit pe baza unei schițe deschise, atunci când piesa este proiectată imediat în stare îndoită Reprezentarea operațiilor de modelare pe care le vom aplica este dată de arborele model (Fig , b) Pe fig , în modelul capture sweep este prezentat Captură (Tel- ) f - (t) Origine Schiță: (c) din bara de instrumente Sheet Body Features În bara de proprietăți, setați următorii parametri: în grupul Direcție, faceți clic pe butonul Direcție dreaptă; în grupul Latură fixă, faceți clic pe butonul Partea ; în grupul de interpretare Angle, faceți clic pe butonul Bend Angle; în câmpul Angle, introduceți , ; în grupul Metodă de setare a razei, faceți clic pe butonul Rază interioară; în câmpul Rază, introduceți mm; în grupul Fold Method, faceți clic pe butonul Fold Line Faceți clic pe butonul Creare obiect capitolul Faceţi clic pe butonul Corner Capping din bara de instrumente Sheet Body Features t j Rotiți modelul și selectați marginile de îndoire care vor fi fixate Marginile colțurilor vor fi evidențiate r\■ În panoul de proprietăți al comenzii executate, setați următorii parametri: în fereastra Metodă de închidere, faceți clic pe butonul din dreapta și deschideți lista Setați caseta la Închidere strânsă; în fereastra Tratament colț, selectați opțiunea Cusătură margine; setați Gap la , Rezultatul închiderii cu parametrii dați este prezentat în figură Faceţi clic pe butonul Flat Pattern Options f^l din bara de instrumente Sheet Body Features Specificați fața de jos ■şi Dacă este necesar, specificați pliurile care se vor desfășura În mod implicit, toate îndoirile sunt neîndoite Faceți clic pe butonul Creare obiect Apăsați butonul Sweep Pentru a dezactiva modul Sweep, apăsați din nou butonul Sweep După dezactivarea modului de măturare, pentru a finaliza crearea modelului, utilizați comanda Corp oglindă, care vă permite să lipiți o copie oglindă (relativă la fața selectată) pe piesă Rezultatul aplicării comenzii la selectarea Orientare izometrică ► YZX este prezentat în figură La începutul acestei secțiuni (vezi Figura a) este prezentat modelul care rezultă din alegerea Orientării ► XYZ Isometrică Palet Pentru modelul prezentat la articolul s-a folosit împreună funcționalitatea modelării foilor și a solidului, ceea ce face dificilă întoarcerea a două pliuri Setați proprietățile piesei Denumire - LETI ХХХХХХ Nume - Paranteză Material Oțel GOST - Salvați fișierul ca Sheet Bracket Palet În această secțiune, vom continua să ne familiarizăm cu funcționalitatea modelării foii și să creăm un model tridimensional al unui palet din material de tablă (Fig , a) Reprezentarea operațiilor de modelare pe care le vom aplica este dată de arborele model (Fig , b) A Ș-^ Corpul foii: I~~rch Schiţă: a-chg Ștampilare închisă: HZ Schiță: margele: b Orez Palet: a - model; b - arbore model Faceți clic pe butonul Creare din bara de instrumente standard În fereastra care se deschide, selectați tipul noului document Detaliu În panoul Vizualizare, faceți clic pe butonul Orientare și selectați Izometric XYZ din meniu În arborele modelului, selectați Plan XY Faceți clic pe butonul Schiță din bara de instrumente Stare curentă Faceți clic pe butonul Geometrie pentru a deschide bara de instrumente corespunzătoare În spațiul de lucru, creați schița afișată Aplicați dimensiuni Construcția schiței se încheie prin apăsarea din nou a butonului Schiță Detaliu (Tel- ) avion XY Avionul ZX avion ZY Origine capitolul Faceţi clic pe butonul Sheet Body din bara de instrumente Sheet Body Features fe ■ În bara de proprietăți, selectați Direcție directă În câmpul Grosime, introduceți o valoare de , mm Acordați atenție valorii din câmpul Coeficient і Direcție|D]||grosime[ , |-^-||Sweep[Factor |^ |Factor| ^Parametri [{^Direction înainte |i [^Properties*] Acesta definește poziția stratului neutru și este utilizat la calcularea lungimii coturilor desfășurate Lăsați-l neschimbat Introducerea parametrilor se finalizează prin apăsarea butonului Creare obiect Specificați fața superioară a foii Acesta va fi evidențiat cu verde Creați o schiță ca dreptunghi cu dimensiunile specificate Închideți schița Apăsați butonul de ștanțare închis de pe panou Elemente ale corpului foii ■ În bara de proprietăți, setați următoarele opțiuni: în grupul Direcție, faceți clic pe butonul Direcție dreaptă; în grupul Side, faceți clic pe butonul Side ; în grupul Dimensiune, faceți clic pe butonul Complet; în câmpul Înălțime, introduceți , mm; în grupul Side Ribs, faceți clic pe butonul Interior; în câmpul Unghi de înclinare, introduceți ; în grupul Margini rotunjite, bifați caseta; în câmpul Rază, introduceți , mm Faceți clic pe butonul Creare obiect Specificați fața superioară a bazei paletului Acesta va fi evidențiat cu verde Creați o schiță cu șapte linii verticale, cu pozițiile și dimensiunile afișate Închideți schița - Faceți clic pe butonul Guler din panoul Elemente corp foi? În bara de proprietăți, setați următoarele opțiuni: în grupul Direcție, faceți clic pe butonul Înversare direcție; în grupul Formă secțiune, faceți clic pe butonul Rotund; în câmpul Tip, setați Închis; în câmpul Metodă, setați După înălțimea și lățimea bazei; în câmpul Înălțime, introduceți ; în câmpul Base Width, introduceți ; în grupul Rotunjire, bifați caseta; în câmpul Radius, introduceți Zăbrele Constructii | f Capraelenme^^ | Sectiunea Forua |/-\ @[A] Tmp| Închidere {-^View | Cure ^ %] Culoare și proprietăți fizice " În arborele modelului, selectați Plan XY Faceți clic pe butonul Schiță din panoul Stare curentă Faceți clic pe butonul Geometrie și creați schița afișată folosind comanda Curba Bezier Terminați schița făcând clic din nou pe butonul Schiță l Faţă Extra/ •~x$> Corect punct de start & ІDZ Boss-Pull (+ Boss-Pull? EV Bosom-PullZ Avion (+) (Q Boss-ExtendD : • Avion? f Rebro i (r) Cutout-Extrude EB-(r) Cutout-Pull? Orez Proiectați fereastra arborelui Arborele de design și zona grafică sunt legate dinamic Puteți selecta caracteristici, schițe, vederi de desen și geometria construcției din orice zonă a ferestrei De obicei, pictogramele din arborele de design sunt colorate diferit Dacă este selectat un obiect, atunci pictograma acestuia din arbore este albastră Afișarea arborelui de design poate fi dezactivată Pentru a face acest lucru, în meniul Vizualizare, debifați caseta de selectare FeatureManager Tree Pane sau apăsați F Pentru a activa afișarea arborelui, bifați caseta de selectare indicată sau apăsați din nou tasta F Arborele de design este afișat într-o fereastră separată, care este întotdeauna situată în interiorul ferestrei documentului care este editat Fereastra arborelui poate fi redimensionată trăgând marginile sale cu mouse-ul Meniuri contextuale Comenzile pentru efectuarea multor acțiuni utilizate frecvent pot fi apelate din meniul contextual Compoziția meniului va fi diferită pentru diferite situații Acesta va conține cele mai tipice comenzi pentru momentul actual de lucru De exemplu, în modul de editare a schiței, făcând clic dreapta pe ecran va apărea meniul prezentat în Fig Controlul scării, deplasării imaginii și rotației modelului y y 'ya Scalare/mutare/rotire " Schițați entități \ i Linia Despre Corner Rectangle și dreptunghi din centru € Croială dreaptă Myogon Cerc (c) Cercul în jurul perimetrului Arc cu centru e Arc tangent Arc prin trei puncte & Elipsa N Spline * i Linia centrală a punctului rotunjire Obiecte compensate (c) Conversia obiectelor Obiect tăiat D Oglindă obiecte Vzai ІMOSVLZI A Adăugați o relație & Afișează^Elimină relațiile Dimensiuni suplimentare > $ Grila de afișare Orez Meniul contextual în modul de editare a schiței Controlul scării, deplasării imaginii și rotației modelului Pentru a controla scara imaginii modelului, comenzile de meniu Vizualizare > Modificare ► Redimensionare la dimensiunea ecranului , Mărire element vizualizare , Mărire/Reducere vizualizare J, Mărire element selectat =h, Rotire vizualizare , Mutare Butoanele pentru lansarea lor rapidă se află pe panoul Vizualizare Pentru a seta pasul unghiular de rotație a modelului folosind tastele săgeți ale mouse-ului și animația, apelați caseta de dialog din meniul Instrumente ► Opțiuni (Fig ) Pentru a muta imaginea modelului în fereastră, selectați comanda Mutare din meniul contextual sau apelați comanda corespunzătoare din meniul Vizualizare > Modificare Când creați un model, poate fi necesar să îl vedeți din unghiuri diferite Pentru a face acest lucru, SolidWorks oferă posibilitatea de a roti modelul Pentru a roti modelul, apelați comanda de meniu Vizualizare ► Modificare ► Rotire sau faceți clic pe butonul Capitolul Sistemul SolidWorks Rotiți vizualizarea jgj în meniul contextual De asemenea, puteți utiliza tastele săgeți Setări utilizator - Vizualizare Setări utilizator | Proprietăți document | Sunt comune Planuri |- Culori Schiță L Relații/Snaps Display/Select Edges Image Quality Assemblies linkuri externe Șabloane implicite Locația fișierului FeatureManager Creșteri de contor ICP Backup/Restaurare Orificiu de montare/Tooi EJ Mărirea cu rotița mouse-ului Redimensionați la ecran când treceți la vizualizări standard Vizualizare rotație Tastele săgeți: , g^| Lent rapid Viteza mouse-ului: ■ Transformări Off Slow Vizualizare conversie: ■ - Rapid -Q Ascunde/Afișează componentă: Off Slow , r Bitgri ■| ,,, d Izolare: Oprit Lent ■ o- Rapid Orez Caseta de dialog Setări utilizator, element Aspect NOTĂ Pentru a muta rapid imaginea (fără a apela o comandă specială), puteți utiliza comenzile rapide de la tastatură Ctrl + săgeți sau Ctrl + apăsată rotița mouse-ului Este convenabil să schimbați scara de afișare a obiectelor prin rotirea rotiței mouse-ului Pentru a redimensiona obiectul pentru a se potrivi cu ecranul, apăsați tasta F Pentru a roti rapid modelul, mișcați mouse-ul în timp ce țineți apăsată rotița mouse-ului Controlul orientării piesei Puteți modifica orientarea modelului în SolidWorks utilizând Vizualizare ► Modificare ► Orientare vizualizare Adesea, este necesară o orientare în care unul dintre planurile de proiecție este paralel cu planul ecranului (în acest caz, imaginea modelului corespunde imaginii sale din desen într-o proiecție standard, de exemplu, într-un vârf sau vedere din stânga) Această orientare este dificil de obținut prin rotirea modelului cu mouse-ul În acest caz, puteți utiliza lista de nume de orientare furnizată de sistem pentru a schimba orientarea Panoul Vizualizare conține butonul Vizualizări standard Făcând clic pe săgeata de lângă acest buton, apare un meniu (Fig ) cu o listă de nume standard pentru orientări (fiecare dintre ele corespunde direcției în care observatorul privește modelul) Controlul modului de afișare a piesei Uneori se cere ca nu planul de proiecție să fie paralel cu planul ecranului, ci un plan auxiliar sau o față plană a modelului Pentru a seta o astfel de orientare, selectați obiectul plat dorit și apelați comanda Perpendicular Ț din meniul butonului Orientare Modelul se va roti astfel încât direcția vizuală să fie perpendiculară pe obiectul selectat Puteți nu numai să utilizați nume de orientare standard, ci și să vă amintiți orientarea curentă sub un anumit nume și apoi să reveniți la el oricând selectând acest nume din listă Pentru aceasta apăsați butonul Orientare - pe ecran va apărea o casetă de dialog cu o listă de nume de orientare existente în model Faceți clic pe butonul Vizualizare nouă și introduceți un nume pentru noua orientare, care va apărea în lista de nume de orientare Faceți clic pe OK Noul nume va apărea în meniul butonului Orientare din panoul Vizualizare Orez Meniul de selectare a orientării standard NOTĂ Este convenabil să utilizați comenzile rapide de la tastatură, de exemplu: pentru a seta o imagine izometrică - Ctrl+ ; pentru a seta Perpendi- în mod particular - Ctrl + Ulterior, când se schimbă orientarea modelului, puteți selecta orientarea creată din meniul butonului Orientare, iar modelul va fi rotit astfel încât orientarea acestuia să se potrivească cu numele specificat Controlul modului de afișare a piesei Când lucrați în SolidWorks, sunt disponibile mai multe tipuri de afișare a modelului: cadru fir, afișare linii ascunse, ascunde linii ascunse, umbrite cu margini sau umbrite Pentru a selecta un tip de afișare, apelați comanda Vizualizare ► Afișare și specificați opțiunea necesară De asemenea, puteți utiliza butoanele din panoul Vizualizare Wireframe - Afișează toate marginile modelului Pentru a afișa modelul ca wireframe, apelați comanda Vizualizare ► Display ► Wireframe sau faceți clic pe butonul Wireframe @ din bara de instrumente Vizualizare Sunt afișate linii ascunse (margini invizibile și părți ale muchiilor) - toate marginile modelului care nu pot fi văzute la unghiul selectat sunt afișate în linii gri și întrerupte Pentru a afișa modelul cu linii ascunse într-o culoare diferită, apelați Vizualizare ► Afișare ► Afișare linii ascunse sau faceți clic pe butonul Liniile ascunse arată J din bara de instrumente Vizualizare Ascunde liniile ascunse - Toate marginile modelului care nu pot fi văzute din unghiul selectat nu sunt afișate Pentru a afișa modelul fără linii ascunse, apelați comanda Vizualizare ► Afișare ► Ascundere linii ascunse sau faceți clic pe butonul F I Ascundere linii ascunse din bara de instrumente Vizualizare Capitolul Sistemul SolidWorks Umbrit cu margini - Afișează o vedere umbrită a modelului cu margini vizibile Pentru a obține o afișare în semitonuri a modelului, apelați comanda Vizualizare ► Afișare ► Umbrită cu margini sau faceți clic pe butonul Umbrite cu margini Q| pe panoul Vizualizare Redarea în semiton a unui model ia în considerare proprietățile optice ale suprafeței sale (culoare, luciu, difuzie etc ) Shaded - Afișează o imagine umbrită a modelului Perspectiva f Prin acest mod, puteți obține o imagine și mai realistă a detaliului, în conformitate cu caracteristicile percepției vizuale umane Punctul de fugă perspectivă este situat în mijlocul ferestrei piesei Toate modurile de afișare enumerate anterior (cadru fir, tonuri de gri, fără linii ascunse și linii subțiri ascunse) pot fi combinate cu proiecția în perspectivă Pentru a afișa modelul cu perspectivă, apelați Vizualizare ► Afișare ► Perspectivă sau faceți clic pe butonul Perspectivă din bara de instrumente Vizualizare Indiferent de tipul de afișare selectat, acesta nu afectează proprietățile modelului De exemplu, atunci când este selectat afișarea cu cadru de sârmă, modelul rămâne solid și solid (în loc să devină un set de margini "de sârmă"), doar că suprafața și materialul său nu sunt afișate pe ecran Gesturi ale mouse-ului Pentru a executa o comandă, puteți utiliza un gest al mouse-ului care acționează ca o tastă rapidă Modul de gest al mouse-ului este activat prin apăsarea butonului drept al mouse-ului pe scenă și deplasarea mouse-ului într-una din direcțiile cercului gestual Reținând ce gesturi este asociată o anumită comandă, puteți obține o execuție foarte rapidă a unor astfel de comenzi Orez Meniul de gesturi al mouse-ului în modul de creare a modelului piesei Orez Meniul de gesturi al mouse-ului în modul schiță Produse educaționale SolidWorks Conținutul meniului va fi diferit, în funcție de modul curent De exemplu, în modul de creare a unui model de piesă, meniul de gesturi va arăta ca în fig În modul schiță, așa cum se arată în fig Puteți personaliza conținutul meniului de gesturi pentru fiecare dintre modurile de operare folosind comanda de meniu Instrumente ► Setări ► Gesturi mouse (Fig ) Orez Caseta de dialog Personalizare meniul gesturilor mouse-ului Produse educaționale SolidWorks Când apelați comanda de meniu Ajutor ► Tutoriale SolidWorks, materialele de instruire sunt deschise într-o fereastră separată, în care sunt analizate aproape toate caracteristicile de lucru în sistem folosind exemple specifice (Fig și ) Capitolul Sistemul SolidWorks Tutoriale SolidWorks Despre și Afișare Imprimare din spate Tutoriale SolidWorks Aceste tutoriale explică funcționalitatea SolidWorks într-un format bazat pe exemple Pentru mai multe informații despre convențiile tipografice și despre cum să navigați prin aceste tutoriale, consultați secțiunea Convenții Eboen- sngya Dacă sunteți nou în utilizarea software-ului SolidWorks vedeți mai întâi tutorialele din Introducere Pentru exemple de Noutăți în SolidWorks pentru această ediție, consultați Ce este nou - Exemple Toate celelalte exerciții pot fi făcute în orice ordine Tutoriale pe categorii Ssessmoiye tіi todtsmy Creată::? g ed: -ey Îmbunătăţire Vă rog Iov j Analiza proiectului Ghiduri de studiu pentru interese/industrie Oodctodcaddy CSWPiCSWA PrdaіGP^rd^ddp; mașini-unelte Prseі pyuovagie PYAGZ&KLKS"HXJfWyra Gtoervpsvan"MOLD Yum * vyamyazhnopi - Pe jos * Orez Tutoriale SolidWorks Toate tutorialele SolidWorks (Setul ) Toate tutorialele SolidWorks (Setul ) Introdus de:^ în ScMWcrkt *> miniaturi personalizate DISOMNI? folosind avioane U -ts-zhne tie : D eta exercita o Adunare Exercițiu Navgezhi Tehnologii suplimentare Adiţional B l:c hcct i pentru realizarea desenelor Animaţie# Aug lpengya Soare BG S "D Configurarea So'dWorks Deston Checker Tabelele de parametri Tutoriale pentru Qlrț Ertve Works Xrress Roamgeywoogke Studii de mișcare ixS! ' Sk'Uipengya Pereți și puțuri Elemente secționale AutoCAD și SolidWorks EOIO&I SolW/o^s (Nabso Pro?i,tnromіzhі e;l l-]Dy Forms SotiaWorksCosttoP# Design matriță: Extended ScTIcWorks eDrswinrs Gesturi Domnul 'H So^ Funcționează FkXvress Policorpi ideal "* Deci"; Lucrări Motlo- Matrice de elemente SotieWcrk: SnmlationXpress PMoVlew С și aspectul # UTILITATE SplWVQrkș rotiți ke lemendsha toaer'o'tee SoHc V/prks Y/r-^rot p PDM Marchdup Electricitate Prveishosii "erirvt: Necesar > Tuburi Sustalnabtirtv Sheet Tatlpp Su?tal TabflltvXpre" agto-component-' TolAnlvst Tutoriale pentru interfața APi Tutoriale pentru interfața no^PL ^oi\' Work$: Advanced -"^la ee details Orez Tutoriale SolidWorks (Seturile și ) (§ ) CAPITOLUL Cunoștință cu modelarea piesei solide Acest capitol prezintă posibilitățile și unele dintre caracteristicile modelării solide în sistemul SolidWorks Cerințe pentru schițe Modelele tridimensionale sunt construite pe baza schițelor, care definesc dimensiunile și formele contururilor și căilor Construcția unei schițe începe cu selectarea planului pe care sunt construite obiectele de geometrie Planul selectat primul pentru desen determină orientarea piesei Crearea dependențelor se face automat Schița construită devine un contur utilizat în astfel de operațiuni precum șef extrudat, șef rotit, șef măturat, șef înalt În plus, schițele pot defini trasee de scule pentru o operație de șef măturat O schiță poate fi în trei stări: supradefinită, subdefinită și complet definită Trebuie să ne străduim să ne asigurăm că toate schițele sunt complet definite, adică au toate dimensiunile și relațiile necesare Schițele pot avea construcție și geometrie de referință Geometria construcției nu poate face parte dintr-o schiță de contur sau de traseu de scule, dar poate fi constrânsă Geometria de referință este geometria proiectată a altor schițe, muchii sau fețe ale caracteristicilor deja construite În SolidWorks, o singură schiță poate fi utilizată pentru mai multe operații Pentru aceasta, este posibil să se specifice un contur (Fig ) Puteți selecta contururile de schiță și marginile modelului și le puteți aplica operații de modelare Acest Capitolul b Introducere în modelarea piesei solide vă permite să utilizați o schiță incompletă pentru a crea caracteristici În acest sens, aici, spre deosebire de alte sisteme CAD, nu există cerințe stricte pentru schiță Orez Specificarea unui contur pentru a crea un corp de revoluție Bucla poate fi închisă sau deschisă Când este deschis, este construit un element cu pereți subțiri O schiță poate avea unul sau mai multe contururi care trebuie închise pentru a crea un model solid Principii generale de modelare solidă a pieselor Construcția unui model tridimensional al unei piese începe cu o analiză a designului acesteia Acesta nu este diferit de orice alt sistem CAD Este necesar să studiați cu atenție piesa, să înțelegeți scopul acesteia, tehnologia de fabricație și să determinați numele La studierea designului, forma piesei este analizată cu atenție prin împărțirea mentală a acesteia în cele mai simple corpuri geometrice (paralelepipede, prisme, cilindri, conuri, tori, elemente cinematice etc ) sau părți ale acestora, separat suprafețele exterioare și interioare Trebuie avut în vedere că orice detaliu este o combinație diferită a celor mai simple forme geometrice În acest caz, elementele structurale mici (teșituri, fileuri, caneluri etc ) sunt excluse din considerare în prima etapă După aceea, încep să creeze un model al elementului de formare principal al piesei Când construiți, puteți utiliza oricare dintre cele patru operațiuni de modelare de bază: șef extrudat, șef rotit, șef de cale, șef de loft b Elemente structurale suplimentare Alegerea planului pentru prima schiță este importantă Poziția întregului model în sistemul de coordonate global depinde de aceasta Pentru a ajuta la construcția rațională a schițelor unor modele luate în considerare în carte, se poate tabel Elemente structurale suplimentare Comenzile pentru crearea elementelor structurale suplimentare includ construcția de teșituri, mate, găuri, pante și rigidizări Pe fig , dar obiectul original este prezentat, iar în fig , biv - același obiect după crearea unui teșit și fileuri a B C Orez Obiect: a - original; b - cu teşituri; c - cu rotunjiri Comanda iQ Chamfer vă permite să creați o teșitură pe marginile specificate ale unei piese Comanda Fillet vă permite să completați marginile specificate ale unei piese Pentru a crea o gaură rotundă cu un profil complex, utilizați comanda Hole for hardware În managerul de proprietăți Hoe specification (Fig ), selectați tipul de gaură și setați parametrii necesari Locații Tcp^ -Utilizat frecvent Specificația găurii A Orez Specificația găurii pentru administratorul proprietății X Capitolul b Introducere în modelarea piesei solide Poziția găurii trebuie setată în fila Locații Comanda Draft vă permite să adăugați o pantă fețelor plane sau suprafețelor cilindrice (Fig ) Orez Rezultatele comenzii de pantă Comanda Rib vă permite să creați elemente de rigidizare (Fig ) Orez Rezultatul executării comenzii Edge Construirea de rețele de elemente Comanda Array creează o matrice de elemente selectate pe baza unui element sursă Comanda Oglindă copiează elementele selectate sau toate elementele și le reflectă în jurul planului sau feței selectate Pentru a crea mai multe elemente identice, puteți utiliza comenzile de meniu Inserare ► Matrice/Oglindă sau panglica Elemente ► Matrice Sunt disponibile următoarele comenzi: Linear Pattern |||, Circular Pattern , Mirror , Curve Driven Pattern ; ■, Sketch Driven Pattern , Table Driven Pattern , , Fill Pattern După apelarea comenzii, toți parametrii acesteia sunt setați în managerul de proprietăți (Fig ) Modificările valorilor parametrilor în timpul introducerii și editării lor sunt afișate pe ecran ca modificări în fantoma matricei create de elemente După setarea tuturor parametrilor, faceți clic pe OK pentru a construi matricea Pentru o matrice liniară, selectați elementele, apoi specificați direcția, distanța liniară și numărul total de repetări Pentru un model circular, selectați elementele și o margine sau o axă ca centru de rotație, apoi specificați numărul total de repetări și distanța unghiulară dintre cazuri sau numărul total de repetări și unghiul total în care doriți să creați matricea Constructii elemente auxiliare X A Orez Manager proprietăți de comandă de construcție: a - oglindire; b - matrice liniară matrice Gknriy/i b Pentru Oglindire, selectați elementele de copiat și planul (fața) față de care vor fi oglindite Pentru un model condus de curbă, trebuie să selectați caracteristicile și marginea sau segmentul de schiță pe care doriți să modelați caracteristica Apoi puteți specifica curba, precum și metoda de aliniere Pentru un Sketch Driven Array, originea este determinată prin desenarea punctelor pe fața modelului Pentru o matrice condusă de tabel, adăugați sau utilizați coordonatele X și Y pe care le-ați creat mai devreme pentru a defini caracteristica de origine pe fața modelului Pentru Fill Pattern, umpleți o anumită zonă folosind o serie de elemente sau o formă de decupare predefinită Constructii elemente auxiliare Dacă elementele existente în model (fețe, muchii, planuri de coordonate) nu sunt suficiente pentru construcție, atunci puteți crea elemente de lucru - planuri auxiliare, axe, puncte Elementele pot fi constrânse la elemente de lucru pentru a fixa locația sau forma Avion Pentru a defini planuri de referință, trebuie să selectați o geometrie (puteți folosi până la trei geometrii de referință) și să aplicați următoarele restricții: Capitolul Introducere în modelarea piesei solide Despre coincidență, creează un plan care trece prin planul de referință selectat; Despre proiect Proiectarea unui singur obiect, cum ar fi un punct, un vârf, o origine sau un sistem de coordonate, pe o suprafață curbă; О Paralelism Creează un plan paralel cu planul selectat De exemplu, puteți selecta o față pe un plan de referință și un punct pe altul Programul va crea un plan paralel cu fata si care trece prin punct; Despre perpendicularitate, | Creează un plan perpendicular pe planul de referință selectat De exemplu, puteți selecta o muchie sau o curbă pe un plan de referință și un punct sau un vârf pe altul Planul creat va fi perpendicular pe curbă și va trece prin punct; Despre Tangenta Crearea unui plan tangent la fețele cilindrice, conice, curbe; Oh, într-un unghi Creează un plan printr-o muchie, o axă sau o linie de schiță la un unghi față de o față sau un plan cilindric Puteți seta valoarea parametrului Număr de planuri create # ; O Distanta de deplasare im} Creează un plan care este paralel cu un plan sau cu o față și este decalat cu o distanță specificată Puteți seta valoarea parametrului Număr de planuri create #; О Planul mijlociu ;= Creează un plan intermediar între fețele plane, planurile de referință și planurile de schiță D Selectați opțiunea De la mijlocul suprafeței pentru ambele planuri de referință Axă: O singură linie/Margine/Axă H\ Selectați o linie de schiță, o margine sau o axă temporară (acestea sunt axele create indirect de corpurile de rotație din model); Despre Două avioane ^] Selectați două fețe plane sau planuri auxiliare de coordonate Axa va fi construită la intersecția planurilor specificate; O Două puncte/vârfuri Selectați două vârfuri, puncte sau puncte de mijloc; O Față cilindrică/conică j I Selectați fața cilindrică sau conică; О Punct și Față/Plan j Selectați o suprafață sau un plan și un punct de vârf sau un punct de mijloc Axa rezultată este perpendiculară pe suprafața sau planul selectat și desenată prin vârful, punctul sau punctul de mijloc selectat Dacă suprafața este neplană, punctul trebuie să fie pe suprafață Punct: Despre Arc center Creează un punct de referință în centrul arcului sau cercului selectat; О Centrul feței [f^] Creează un punct de referință la centrul de centru al feței selectate Puteți selecta atât fețe plane, cât și neplane; О Intersecție [XJ- Creează un punct de referință la intersecția a două obiecte selectate Puteți selecta margini, curbe și segmente de schiță; Modelare tablă Despre proiecție I Creați un punct de referință cu un obiect proiectat pe altul Selectați două obiecte: obiectul de proiectat și obiectul pe care doriți să proiectați primul obiect Punctele, punctele finale ale curbelor și segmentelor de schiță și vârfurile solidelor și suprafețelor pot fi proiectate pe plane și fețe (plane sau neplane) Punctul este proiectat perpendicular pe plan sau față; О Punctul de pornire de-a lungul distanței curbei sau setului |$H Creați un set de puncte de referință de-a lungul marginilor, curbelor sau segmentelor de schiță folosind următoarele opțiuni: • Distanța Creează puncte de referință la o distanță specificată de utilizator unul de celălalt; • Interes Creează puncte de referință distanțate în funcție de un procent specificat de utilizator Procent înseamnă valoarea procentuală a lungimii obiectului selectat De exemplu, selectați un obiect cu o lungime de mm Specificarea unui număr de și a unui procent de pentru punctele de referință creează cinci puncte de referință distanțate la % din lungimea totală a obiectului (sau la mm unul de celălalt); • Întindeți uniform Distribuie uniform numărul de puncte de referință pe obiect Când editați numărul de puncte de referință, locația acestora este actualizată în raport cu primul punct final b b Modelare tablă Puteți începe modelarea tablei prin crearea unei margini de bază sau prin conversia unui model existent (înveliș) în tablă Apoi puteți adăuga restul elementelor (marginile nervurilor, marginile etc ) și formați în continuare găuri și decupaje La modelarea unei piese din tablă, puteți aplica comenzi pentru modelarea solidului - operații de formare de orice tip, precum și adăugarea de elemente structurale Principalele comenzi ale panglicii pentru crearea unei piese din tablă sunt prezentate în fig Ш Îndoire marginea nervurii | Ta) Tăiere alungită Neîndoire Elementul de transformare de bază Jumătate de unghi e^> Îndoire desenată | [Ui bI I Tool Co] Simple Hole ț X& Bend marginea/proeminența în foaie de formă de 'w ; secțiune metalică , chenar Cot transversal T bа Alez Elemente | Schiță ] Tablă [ Orez Comenzi din tablă panglică din tablă Următoarele comenzi sunt folosite pentru a crea o piesă de tablă: О Marginea bazei - Vă permite să creați o față de tablă prin adăugare grosimea până la conturul schiței Ca schiță se poate folosi un contur deschis sau închis sau mai multe închise cu același nivel de cuibărit; Capitolul О Flanșă - vă permite să adăugați o față de tablă și să îndoiți o față de tablă existentă; О Miter Flange [jp-Creează o flanșă într-o piesă de tablă pe baza unei schițe în buclă deschisă de linii și arce; О Tivul - Creează un tiv pliat de-a lungul marginilor tablei, conceput pentru a consolida o parte sau pentru a elimina marginile ascuțite Puteți crea un chenar închis, deschis, în formă de lacrimă, rulat; O Fold R - Adaugă material la o piesă de tablă prin crearea a două îndoiri dintr-o linie trasată; О Painted Bend - Adaugă linii de pliere atunci când o parte din tablă este îndoită Acest lucru vă permite să dimensionați de la o linie de pliere la altă geometrie pliată În acest caz, schița poate conține doar linii Fiecare schiță poate conține nu una, ci mai multe linii Linia de pliere nu trebuie să aibă aceeași lungime cu marginile care urmează să fie pliate; О Swept Flange - Vă permite să creați îndoituri complexe în piesele din tablă metal Pentru a crea o flanșă măturată, aveți nevoie de o schiță de profil deschisă ca profil și de o schiță sau o secvență de margini de tablă existente ca traseu; О Bend Lofts - vă permite să creați o mansardă și să le utilizați folosit pentru o schiță deschisă; О Unghi - vă permite să adăugați unghiuri între flanșele unei piese din tablă; О Colț de sudură - Vă permite să adăugați o sudură la colțurile unei piese de tablă pliată, inclusiv flanșe de unghi, flanșe de flanșă și colțuri închise; О Tratament pentru colțuri/colțuri rotunde - Decupează sau adaugă material unei piese de tablă pliată la o margine sau o față; Uneltele pentru formare sunt piese speciale care pot fi folosite pentru a îndoi, întinde sau remodela foile de metal pentru a crea caracteristici de formă, cum ar fi orificii de aerisire, tuburi, flanșe și nervuri Uneltele de formare pot fi utilizate numai din fereastra Bibliotecă de design și pot fi utilizate numai pentru piesele din tablă SolidWorks vă permite să creați un instrument de formă personalizat; О Unfold , Bend V - vă permite să desfaceți și să îndoiți una, mai multe sau toate îndoirile dintr-o piesă de tablă Această combinație este utilă atunci când adăugați o tăietură pliată Mai întâi, adăugați o caracteristică Desfășurare pentru a aplatiza piesa Adăugați o decupare Apoi adăugați un element Bend pentru a returna pliul; О Ruptură - vă permite să creați o caracteristică de rupere într-o piesă de tablă pentru a permite desfășurarea Trebuie remarcat faptul că atunci când se încearcă desfășurarea unor modele de foi, sistemul raportează o eroare și modelul plat nu este construit Acestea pot fi modele care au funcționalitate combinată de modelare a foii și a solidelor sau modele care au folosit comanda Instrumentul Formă Crearea vizualizărilor asociative Crearea vizualizărilor asociative Modelele tridimensionale ale pieselor sunt create nu atât pentru vizualizarea vizuală, cât pentru obținerea documentației de proiectare, inclusiv a desenelor pieselor Sistemul SolidWorks are capacitatea de a crea desene asociative ale pieselor tridimensionale În astfel de desene, toate vederile sunt legate de model, astfel încât modificările aduse modelului au ca rezultat o modificare a afișajului în fiecare vedere asociată și invers O imagine asociativă este formată într-un desen convențional Acesta creează vederi asociative selectate de utilizator și tăieturi (secțiuni) ale unei piese tridimensionale Vizualizările sunt poziționate automat într-o relație de proiecție Dacă este necesar, legătura poate fi dezactivată - acest lucru permite plasarea arbitrară a vederilor în desen Sistemul SolidWorks definește următoarele operații de bază pentru crearea imaginilor asociative (Fig ): (r) i * GS (r) IE K Vizualizare proiecție Linie de întrerupere locală auxiliară decupată suprapusă Vedere model standard vedere vizualizare ' detaliu vedere break view drăguț I Vedeți locația [notă | Schiță ~ | Analiza proiectului | Produse de birou] Orez Comenzi din fila Panglică Vizualizați locația О vederi standard - creează trei vederi standard legate ale unei piese sau ansamblu și le afișează simultan; О Vizualizare model [Jjj - Apare fereastra Manager de proprietăți, permițându-vă să adăugați una sau mai multe vederi ortogonale definite de utilizator ale unei piese sau ansamblu; О Vedere proiectată g - vă permite să creați una sau mai multe vederi proiectate în raport cu o vizualizare definită de utilizator; О Vedere auxiliară - vă permite să obțineți proiecții model pe planuri auxiliare (nu paralele cu planurile coordonate); О Secțiune - vă permite să construiți o secțiune simplă sau în trepte; О Secțiune aliniată - vă permite să construiți o secțiune ruptă; О Vedere de detaliu (a - vă permite să afișați o parte din vizualizare, de obicei la o scară mărită; О Detaliu tearout - vă permite să construiți o secțiune locală; О Break line [$j - vă permite să inserați linii de întrerupere în desen, zona imaginii dintre cele două linii este eliminată, iar părțile laterale ale imaginii sunt apropiate de distanța specificată în administratorul de proprietate; О Vizualizare decupată - vă permite să decupați o vizualizare existentă pentru a afișa doar o parte a acesteia; О Vizualizare suprapusă - vă permite să indicați intervalul de mișcare a unei componente a ansamblului prin afișarea acesteia în diferite poziții Puteți suprapune una sau mai multe vizualizări suprapuse pe vizualizarea originală cu o linie punctată liniuță Capitolul Setarea parametrilor și calcularea caracteristicilor modelelor Pentru fiecare model de piesă trebuie să i se aloce un material Este atribuit în arborele de proiectare al fișierului model Pentru a determina caracteristicile de masă ale unei piese, selectați comanda de meniu Instrumente > Caracteristici de masă (Fig ) Butonul Opțiuni vă permite să selectați unitățile de măsură Orez Fereastra de proprietăți în masă Crearea de imagini fotorealiste Aplicația PhotoView vă permite să creați imagini fotorealiste ale modelelor SolidWorks Imaginea randată conține aparițiile, iluminarea, scenele, etichetele modelului Crearea de imagini fotorealiste Pașii pentru a crea o imagine fotorealistă sunt următorii A Cu un model deschis, selectați Instrumente ► Suplimente și PhotoView A Porniți procesul de previzualizare în zona grafică sau deschideți fereastra de previzualizare pentru a vedea cum modificările dvs vor afecta redarea modelului o Editați aparițiile, scenele și legendele o Editați iluminarea dacă este necesar Iluminarea este oprită în mod implicit în PhotoView Fără iluminare, este posibil să profitați de iluminarea realistă prezentă în scene, care este de obicei suficientă pentru randare Iluminarea suplimentară în PhotoView este necesară în majoritatea cazurilor pentru a ilumina un spațiu închis dintr-un model A Dacă este necesar, editați setările PhotoView A Selectați comanda de meniu PhotoView ► Final Render Procesul de randare este afișat într-o fereastră separată Variați materialul și setările scenei Salvați opțiunea care vă place ca fișier imagine (Fig ) Orez Rezultatul tonificării Rezultatele vizualizării pot fi salvate în formate standard: BMP, TGA, JPEG, TIF, PNG U) CAPITOLUL Crearea de modele și desene asociative ale pieselor Capitolul oferă o descriere a etapelor creării modelelor D din cele patru părți prezentate în figura din introducere și desene asociative pentru două modele farfurie Să creăm un model tridimensional al plăcii (Fig ) Crearea modelului Pentru a crea un model al unei piese noi, faceți clic pe Nou ► Piesă Selectați planul de sus din arborele de proiectare Creați o schiță făcând clic pe butonul Folosind comenzile din panglică Arc, Cerc, Linie, începeți să schițați Desenați două linii centrale verticale ale construcției alegând Schiță ► Linie centrală eu Aplicați dimensiuni parametrice Construiți două cercuri de și mm Plasați originea coordonatelor în centrul razei ? farfurie Aplicați dependențe tangente |^h| cercuri Cercul de mm tangent la arcul /? și linia verticală auxiliară din stânga Cercul mm este tangent la cercul mm și segmentul vertical care emană de la capătul arcului J Construiți o teșitură x utilizând comanda Teșire Folosind comanda Trim, tăiați fragmentele inutile de arce, cercuri și segmente de linie Construiți un segment tangent la cercul la un unghi de ° față de verticală Alegeți Schiță ► Oglindă D Ieșiți din schiță făcând clic pe butonul Schiță "J Apelați comanda panglică Elemente ► Extruded Boss/Base Setați grosimea la mm și specificați zona de extrudare E Gyubyiika^Ki p yanu t X Capitolul Salvați fișierul cu numele Placă Desen asociativ Pentru a crea un desen, alegeți Fișier ► Creare desen din piesă sau faceți clic pe butonul Creare din bara de instrumente standard În fereastra care se deschide, selectați tipul noului document - Desen Salvați desenul pe disc ca Placă în același folder ca fișierul modelului D Selectați formatul de desen A Desen Format/Dimensiune hârtie "O" Dimensiunea standard a foii [^Afișați numai formatele standard Al-Sheet (GOST) A -Sheetl (GOST) A -Sheet (GOST) AZ-Sheetl (GOST) A -Sheetl (GOST) Foaie A (rnm e -gost sh slddrt | revizuire ,, ] Afișează blocul de titlu Despre dimensiunea personalizată a foii Latime: { Inaltime: | | Latime: , mm Înălțime: , mm OK [ [ Anulare II Ajutor În fereastra PropertyMenager, pe fila Model View, selectați fișierul model, faceți clic pe Next În zona Vizualizări standard, selectați Vederea de sus, dacă este necesar, în lista Scale, setați scara dorită Așezați imaginea pe foaie |E V/d modele X (c) (c) [mesajul Y | farfurie Inserați o vedere izometrică făcând clic pe Vizualizare locație ► Vizualizare model Desenați linii centrale utilizând comenzile din panglică Notă ► Linie centrală , Marcaj central (♦) Utilizați comanda Notă ► Cotare automată pentru a aplica cote; Pentru a crea o indicație (dimensiunea grosimii plăcii), selectați comanda Adnotare > Adnotare I Style Format text Strigă Pentru a crea specificații, selectați comanda panglică Notă ► Notă În lista You-to-toe, selectați Fără înștiințări stil' Format text Y Înștiințare A Completați caseta de titlu Pentru a face acest lucru, selectați comanda Editare cartuș din meniul contextual și completați câmpurile necesare Pentru a ieși din modul de editare, selectați comanda Edit Sheet din meniul contextual Pe fig prezintă un exemplu de desen asociativ al unei plăci Trebuie remarcată o caracteristică a desenului Forma predeterminată a plăcii este astfel încât să nu existe o dimensiune verticală în desen Capitolul Orez Desen în plăci /It Moss Scale unsprezece Foaia Foaia Modelarea si executarea unui desen de suport Să creăm un model tridimensional al suportului (Fig , a) Ideea operațiilor de modelare pe care le vom aplica este dată de arborele de proiectare (Fig , b) Su' *^Orogs (Implicit* Față De mai sus Pe dreapta + Punctul de plecare w (r) Boss-Extrude + -IJh] Cutout-Extrude i+l IJh] Cutout-Extrude (r) Cutout-Extrude Orez Suport: a - model; b - arbore de design Modelarea si executarea unui desen de suport Crearea modelului Alegeți Creare ► Detaliu Selectați planul Dreapta din arborele de proiectare Creați o schiță Schițați folosind comenzile Linie, Arc, Fillet Aplicați dimensiuni parametrice Detaliu Apelați comanda de panglică Features la Extruded Boss/Base Setați adâncimea la mm și selectați End Conditions Mid Plane Alegeți Stil afișare ► Umbrit cu margini Se va obține imaginea prezentată a bazei suportului Vopsea peste cu margini Vizualizare umbrită Selectați planul Front din arborele de proiectare Faceți clic pe butonul Schiță Planul frontal devine paralel cu ecranul Folosind comenzile Linie, Filet, Cerc, creați o schiță conform desenului pentru tăierea ulterioară Schița se încheie prin apăsarea butonului Ieșire din schiță Capitolul Apelați comanda panglică Features la Extruded cut IJh| Selectați în zonele Direcția și Direcția condiția de limită Through Faceți clic pe OK *Domnișoară | din * Se va obține imaginea modelului creat prezentat în figură Selectați planul de sus Faceți o schiță sub formă de două cercuri de același diametru, egal cu mm Apelați comanda panglică Elemente ► Decupaj extrudat I În zona Direcția , setați condiția de limită Through, activați butonul Activare/Dezactivare Pantă și setați Unghiul de pescaj la °, bifați caseta Pantă spre exterior Faceți clic pe OK " tS I Din-y" ■, , , la I Modelarea si executarea unui desen de suport Salvați fișierul cu numele Support I Pentru a forma o decupare, schițați într-un plan orizontal ca două segmente de linie la un unghi de ° Alegeți comanda panglică Caracteristici ► Tăiere extrudată Salvați fișierul cu numele Support Desen asociativ Pentru a crea un desen, alegeți Fișier ► Creare desen din piesă sau faceți clic pe butonul Creare din bara de instrumente standard În fereastra care se deschide, selectați tipul noului document - Desen Salvați desenul pe disc ca suport în același folder ca fișierul modelului D Selectați formatul A GOST Trageți din paleta de vizualizare în caseta Format vedere frontală [S ] Desen Trageți vederile pe foaia de desen "Înapoi" Stânga "Fund "Actual "Izometric Pentru a crea o vedere de sus, selectați Vizualizare locație ► Vizualizare proiecție § Faceți clic în vederea frontală și mutați cursorul mouse-ului în jos sau în sus Capitolul Deplasați indicatorul mouse-ului în diagonală față de vederea frontală, setați vizualizarea și poziția imaginii axonometrice Faceți clic pe imaginea principală, va fi afișată caseta de delimitare Selectați comanda Panglică Poziționare Vedere la Secțiunea J] Construiți o tăietură, pentru care punct pe verticală care trece prin centrul găurii, două puncte prin care ar trebui să treacă linia de tăiere Completați caseta de titlu Pentru a face acest lucru, selectați comanda Editare cartuș din meniul contextual și completați câmpurile necesare Pentru a ieși din modul de editare, selectați comanda Edit Sheet din meniul contextual Desenați linii centrale și dimensiuni Rezultatul este un desen (Fig ) Orez desen de sprijin Capacul Capac În această secțiune, vom crea un model tridimensional al capacului (Fig , a) O idee despre operațiile de modelare pe care le vom aplica este dată de arborele de proiectare (Fig , b) cѵ 'jKnshka (Implicit* 'G (c) X Note Senzori Oțel L GOST - •••• Față ■••■ Sus •■•• Dreapta + Punct de plecare (c)•(jj^ Boss-Pull (c)• ^ Boss-Extrude (c)■^ Boss-Extrude Plan (c)-^ Bobyshka-Vggyanut ■■•■ Avion aRib (c)■ (] și) Decupare-Extrudare o Decupare-Extrudare -■ Avion (c)■{jg| Decupaj-TragereZ Orez Coperta: a - model; b - arbore de design Etapele creării unui model Pe fig dezvăluie etapele construirii unui model tridimensional al copertei, indicând comenzile utilizate Decupajul realizat în ultimul pas oferă o idee mai bună asupra formei suprafețelor interioare ale capacului Chirurgie și imunitate: I Operațiunea de pescuit: Operațiune pescuit: Operațiune extrudare: I Tăiați ■ Sus :-■ - Corect * Punctul de plecare " ■ Boss-Pull L * Boss-Pull *••••■ Avion IțiCut-Pull Lamare pentru șurub hexagonal i Matrice circulară (r)Boss'Extend Orez Baza: a - model; b - arbore de design Pentru a crea un model al unei piese noi, selectați comanda Creare pentru Piesă Selectați planul de sus din arborele de proiectare Creați o schiță Schițați folosind comenzile dreptunghi, linie, arc, file Aplicați dimensiuni parametrice Folosind comanda Cerc, creați trei cercuri și unul Ieșiți din schiță apăsând butonul Schiță Apelați comanda de panglică Features la Extruded Boss/Base Setați grosimea la mm și veți obține imaginea afișată a fundului piesei Baza Alegeți fața de sus a bazei (fața va deveni albastră) Faceți clic pe butonul Schiță Cu schița deschisă, executați comanda Schiță > Transformă obiecte |g și proiectați în schiță linia construită anterior, constând din două arce și două segmente Alegeți Schiță ► Decalare obiecte J Desenați o linie echidistantă, setați dimensiunea offset-ului la , mm Ieșiți din schiță d+ DESPRE DESPRE Apelați comanda de panglică Features la Extruded Boss/Base IJg Setați valoarea de extrudare la mm Creați un plan de referință paralel cu planul frontal vertical la o distanță de mm folosind comanda Caracteristici ► Geometrie de referință ► Plan X-te | Mesaj j Definit Primul link al Q [Față Paralel I±' Perpendicular I Coincidență |G\II EODOgrade I , mm ~ D Rearanjați Plan mediu În arborele de proiectare, selectați planul creat, faceți clic pe butonul Schiță Creați o schiță conform desenului Aplicați dimensiuni parametrice Capitolul Alegeți comanda Caracteristici ► Tăiere extrudată (c) și extruda, setând condiția Finalizare - Din planul mediu cu mm Selectați fața dreptunghiulară superioară a bazei și creați o gaură alegând Features ► Hole Wizard În Managerul de proprietăți din fila Tip selectați Counterbore și setați următorii parametri: mm (diametrul găurii), mm (adâncimea găurii), mm (diametrul găurii), mm (adâncimea găurii) Accesați fila Locație și setați dimensiunea la mm de la origine Setați relația dintre centrul găurii și originea - Orizontală Mărimea satului â Valoare Dimensiune mm diametru mn Gpubina mm jos lamare Zmm Adâncime tseko Faceţi clic pe OK Furculiţă Alegeți Elemente ► Model circular $ Specificați gaura centrală mm ca axă, selectați gaura creată în pasul anterior ca element de matrice Setați restul parametrilor conform figurii și faceți clic pe OK Rezultatul este modelul prezentat în figură În arborele de proiectare, selectați planul Front Creați o schiță conform desenului Aplicați dimensiuni parametrice Ieșiți din schiță Alegeți Features ► Extruded Boss/Base și extrudați în două direcții cu condiția finală Up to Next Rezultatul este modelul prezentat în figură Salvați fișierul cu numele Base Furculiţă Să creăm un model tridimensional al furcii (Fig , a) O idee despre operațiile de modelare pe care le vom aplica este dată de arborele de proiectare (Fig , b) Capitolul Vika (±) Note IAI Senzori OȘJ = Otel L GOST - • Față Sus ■•■ Corect Origine Ș -ț^ Trage (+■ bІb Rotire Trage? (r) (]e) Extrude Y ((și | Trage •• Q Rotunjirea b Orez Furcă: a - model; b - arbore de design Pentru a crea un model al unei piese noi, faceți clic pe Nou ► Piesă Folosind comenzile Linie, Filet, schițați în planul Dreapta Plasați originea coordonatelor în colțul din stânga jos al conturului imaginii Aplicați dimensiuni parametrice Ieșiți din schiță făcând clic pe butonul Schiță Apelați comanda panglică Elemente ► Extruded Boss/Base Setați valoarea de extrudare la mm, condiția de limită la Mid-plane, astfel încât originea coordonatelor să rămână în planul de simetrie al modelului Se va obține imaginea afișată a bazei piesei În arborele de proiectare, selectați planul Front, creați o schiță Folosind comanda Linie, desenați un contur închis conform desenului Folosind comanda Linie centrală, trageți o linie verticală prin origine Aplicați dimensiuni liniare și unghiulare Ieșiți din schiță Detaliu Furculiţă Alegeți Caracteristici ► Revolved Boss/Base Creați un corp de revoluție Alegeți partea superioară înclinată a bazei Faceți clic pe butonul Schiță Proiectați marginea de capăt în schiță Folosind comenzile Linie, Filet, Cerc, desenați figura prezentată Aplicați dimensiuni Ieșiți din schiță Apelați comanda panglică Elemente ► Extruded Boss/Base Extrudare mm Selectați planul de sus din arborele de proiectare Folosind comenzile Line, Fillet, Transform Objects, desenați figurile prezentate - trei zone închise Aplicați dimensiuni Ieșiți din schiță Pentru a crea trei tăieturi în model, apelați comanda panglică Elemente ► Tăiere extrudată Capitolul Pentru a forma planurile, selectați Planul Front Creați o schiță sub formă de două dreptunghiuri Aplicați dimensiuni I Apelați comanda panglică Elemente ► Decupaj extrudat [g| Tăiat la mm cu condiția finală - de la suprafața mijlocie Alegeți comanda Caracteristici ► File Setați raza la mm Specificați o muchie care este rezultatul intersecției feței plane superioare cu suprafața cilindrică Rotiți modelul astfel încât să puteți vedea marginea de la intersecția feței opuse cu cilindrul Specificați a doua margine Faceți clic pe OK Salvați fișierul cu numele Fork Consola turnată Să creăm un model tridimensional al suportului (Fig , a) O idee despre operațiile de modelare pe care le vom aplica este dată de arborele de proiectare (Fig , b) La crearea unui model, se folosește comanda Pantă Utilizarea acestei comenzi este cea mai eficientă în etapele finale ale proiectării pieselor turnate, când fețelor individuale trebuie să li se acorde o pantă ușoară pentru a facilita deformarea pieselor turnate din matrițe Consola turnată A Kronshtein f d] Note Senzori I I }• = Otel L GOST - Față Eu ^$> Sus Pe dreapta + Origine f Trage! TțJi Slant f Qjgj Trage і£] Teșire! E (£in | PullZ ^$> Plat! (c) Decupaj-Rotuire rotunjire! Reflectare în oglindă Reflectare în oglindă b Orez Suport turnat: a - model; b - arbore de design Pentru a crea un model al unei piese noi, faceți clic pe Nou ► Piesă Folosind comenzile Linie, Cerc, Fillet, Trim Entități, schițați în planul Front Aplicați relațiile necesare, aplicați dimensiuni parametrice Razele nespecificate sunt de , mm Ieșiți din schiță apăsând butonul Schiță E^ Apelați comanda panglică Elemente ► Extruded Boss/Base Extrudare mm Detaliu Capitolul Alegeți comanda Elemente ► Pantă În caseta de dialog, selectați în zona Draft type - Neutral plane area, faceți clic în zona Neutral plane și selectați fața plată frontală a piesei a cărei formă, dimensiuni și unghi de înclinare nu se modifică ca urmare a comenzii Faceți clic în zona Draft Faces și selectați toate fețele, cu excepția găurilor și buiandrugurilor care le conectează Introduceți o valoare pentru unghiul de draft în caseta Draft Angle - , ° Vederea prezentată ilustrează rezultatul executării comenzii Slope Pentru a forma proeminențele, selectați planul frontal al piesei Creați o schiță și desenați patru arce închise așa cum se arată Proiectați arcele interne în schița curentă utilizând Schiță ► Transformare obiecte Q Alegeți Schiță ► Obiecte compensate și setați valoarea offset-ului la mm Închideți perechile de arce cu patru segmente de linie Consola turnată Apelați comanda panglică Elemente ► Extruded Boss/Base Extrudare mm Alegeţi Caracteristici ► Teşire Q Alegeţi marginile exterioare ale bazei frontale ale boşurilor cilindrice Introduceți o valoare pentru unghiul de draft în caseta Draft Angle - , ° Selectați planul Dreapta Schițați sub formă de dreptunghi cu un colț rotunjit Aplicați dimensiuni Alegeți Caracteristici ► Tăiere extrudată Tăiere I În Browser, selectați Planul XY Executați comanda Model la Funcții de lucru ► Plan ► Decalare relativ la plan Setați valoarea offset-ului la , mm Capitolul Creați o schiță în planul construit conform desenului Aplicați dimensiuni parametrice Alegeți Features ► Revolved Cut Alegeți comanda Caracteristici ► File Specificați marginile de filet Extindeți modelul pentru o selecție mai ușoară Setați valoarea razei la , mm Alegeți comanda Elemente ► Oglindă (r) Selectați toate operațiunile din arborele de proiectare, specificați planul de reflexie, creați un obiect Pentru a finaliza crearea modelului, utilizați din nou comanda Mirror Rezultatul celei de-a doua aplicări a comenzii este prezentat în figură Salvați fișierul cu numele Cast Bracket Lesa Lesa Să creăm un model tridimensional al lesei (Fig , a) Ideea operațiilor de modelare pe care le vom aplica este dată de arborele de proiectare (Fig , b) iWEWiei" a Povodok (Implicit* Față І • Corect + Punctul de plecare (c)- + Întoarce-te! ((și) Decupaj scufundare pentru elice cu jumătate Matrice circulară! b Orez Lesa: a - model; b - arbore de design Pentru a crea un model al unei piese noi, selectați comanda Nou > Piesă Selectați planul Front din arborele de proiectare Folosind comanda Linie, schițați Desenați o axă verticală prin origine utilizând comanda Schiță ► Linie centrală Aplicați dimensiuni parametrice Ieșiți din schiță făcând clic pe butonul Schiță Apelați comanda de panglică Features la Revolved Boss/Base Deoarece conturul din schiță este închis, sistemul va desena în mod implicit baza lesei ca un corp solid Detaliu * treizeci Capitolul Selectați planul superior al bazei modelului, creați o schiță Folosind comanda Rectangle, desenați un dreptunghi cu o latură complet în afara bazei Aplicați dimensiuni Faceți clic pe comanda Schiță ► Model de schiță circulară L Selectați dreptunghiul, specificați centrul cercului ca axă Setați numărul de copii la Ieșiți din miniatură Alegeți Caracteristici ► Tăiere extrudată Tăiat prin Apelați comanda Elemente ► Orificiu pentru elemente de fixare În Managerul de proprietăți, pe fila Tip, selectați Freză și setați următorii parametri: M (parametri filet), , mm (diametrul găurii), mm (adâncimea găurii), , mm (diametrul lamației), ° (unghiul găurii) ) Specificația găurii L Tastați Y Locație^ Folosit frecvent Hole teel * G (I IA ](r) Standard: |GOST Tip: Șuruburi cu cap înecat kg ▼ | Mărimea: [MW la Loc: (normal gu Afișează "dimensiuni" personalizate qjl , mm grade Restabiliți valorile cu Adnotări > Cosmetic Thread Specificați marginea - baza lamei Setați dimensiunile filetului la M și adâncimea la mm Alegeți Elemente ► Model circular | Selectați o gaură în arborele de proiectare, specificați, de exemplu, suprafața laterală a găurii cilindrice centrale ca axă de rotație Setați numărul de copii la Salvați fișierul cu numele Leash I Condițional izszbrazhe Volant Să creăm un model tridimensional de volant (Fig , a) Ideea operațiilor de modelare pe care le vom aplica este dată de arborele de proiectare (Fig , b) mahovik, (c) IAI Note ■ (Senzori Ol I- = Otel L GOST - Față Sus = - Avionul Avion? (c) Vizite (Q File ! Matrice circulară Orez Volan: a - model; - arbore de design Capitolul Crearea de modele și desene asociative ale pieselor Alegeți Creare ► Detaliu Selectați planul Front din arborele de proiectare și creați o schiță Schițați folosind comenzile Linie, Arc, Cerc, Fillet Desenați o axă verticală prin origine folosind Schiță ► Linie centrală Aplicați relațiile necesare (de exemplu, trebuie specificată tangența arcelor), aplicați dimensiuni parametrice Ieșiți din schiță făcând clic pe butonul Schiță Apelați comanda panglică Elemente ► Revolved Boss/Base Deoarece conturul este închis în schiță, sistemul va desena în mod implicit baza volantului ca un corp solid Selectați planul Front din arborele de proiectare și creați o schiță Desenați figura prezentată Folosind opțiunea Linie centrală, trageți o axă verticală prin origine Centrele arcelor se află pe o linie orizontală care trece prin origine Aplicați dimensiuni liniare, radiale și unghiulare (dimensiunea specifică poziția conturului închis față de origine) Ieșiți din schiță Volant Apelați comanda panglică Elemente ► Revolved Boss/Base f Deoarece conturul din schiță este închis, sistemul va construi un corp solid în mod implicit Alegeți Schiță ► Schiță D £•£ Selectați comanda Linie Construiți un segment arbitrar Selectați un punct al segmentului, în panoul Property Manager, specificați coordonatele: ; ; Selectați al doilea punct al segmentului și setați coordonatele: ; ; Construiți planul de referință Alegeți Caracteristici ► Geometrie de referință ► Plan Selectați metoda de construcție Perpendiculară pe curbă Specificați punctul (X = ; Y" ) și segmentul de linie Construiți al doilea plan auxiliar în același mod Alegeți Caracteristici ► Geometrie de referință ► Plan Alegeți punctul (X = ; Y- - ) și segmentul de linie În Planul , desenați o elipsă Cotați și închideți schița {Relații existente V, Adaug Relații Y ' Capitolul În Planul construiți și o elipsă Spre deosebire de construcția anterioară, este posibil să se impună liniilor auxiliare (axele elipsei) și punctului de segment (prin care s-a construit planul auxiliar) relația Punctul de mijloc Cotați și închideți schița Obiecte selectate L Line PointifSchiță tridimensională LJ Relaţii existente^ I Selectați Funcții > Lofted Boss/Base În arborele de design sau pe model, selectați două schițe cu elipse succesive Faceți clic pe OK Selectați comanda Fillet Q Specificați marginile de filet În câmpul Rază, setați valoarea la , mm Selectați comanda Elemente ► Matrice circulară , selectați operațiunile Loft și Rotunjire din arborele de proiectare, numărul elementelor matricei este de Ca urmare, modelul prezentat în fig , a X Mahovik E}-I Note -Senzori SI -?= Otel L GOST - Față -De mai sus -Latură - £♦ Originea Е -Ф Turnі E -(r)^ Rotire -&■ (-) Schiță D! -Avion! -Avionul I- Matrice circulară! Arc de torsiune Arc de torsiune Să creăm un model tridimensional al unui arc de torsiune (Fig , a) Ideea operațiilor de modelare pe care le vom aplica este dată de arborele de proiectare (Fig , b) Prugina Yo (Note LI ' |(r) Senzori i- Oţel carbon simplu ■ Faţă Sus Lateral + Origine Yo Pe traiectoria Sus • •• Corect Х+ Punctul de pornire Lofted Path £] i Rotunjesc? b Orez Umerașe: a - model; b - arbore de design Alegeți Creare > Piesă Selectați planul Front Creați o schiță Folosind comanda Linie, Arc, Fillet, desenați conturul deschis prezentat în figură Linia auxiliară verticală este axa de simetrie a conturului care trece prin origine Aplicați dimensiuni parametrice În arborele de proiectare, selectați Planul de sus Deschideți schița și creați forma afișată Pentru a crea forma corectă a modelului, apelați comanda de meniu Instrumente ► Instrumente de schiță ► Explodați obiecte zz Rupeți segmentul vertical stâng cu patru puncte Ca rezultat, numărul de vârfuri pe toate cele trei secțiuni va fi același Dimensiune (a doua linie de prelungire a dimensiunii , se extinde de la origine) Figura este simetrică față de o linie orizontală care trece prin origine Detaliu Umerașe În arborele de proiectare, selectați planul Dreapta Schițați și construiți figura prezentată Dimensiune (a doua linie de prelungire a dimensiunilor și , se extinde de la origine) Dimensiunile și sunt marcate în raport cu originea În arborele de proiectare, selectați Planul de sus Deschideți schița și creați forma afișată Pentru a crea forma corectă a modelului, apelați comanda de meniu Instrumente > Instrumente schiță ► Explodați obiecte z' Împărțiți segmentul vertical din dreapta cu patru puncte Dimensiune (a doua linie de prelungire a dimensiunii , se extinde de la origine) Figura este simetrică față de o linie orizontală care trece prin origine Alegeți comanda Features > Boss\Loft Base £ În caseta de dialog, în zona Profiluri, selectați cele trei schițe construite în pașii anteriori în succesiune, indicând punctele legate printr-un ghidaj asupra acestora; în zona Guide Curves - Sketch În zona Start/End Constraints, selectați Perpendicular to Profile X Capitolul Faceți clic pe OK Imaginea prezentată va fi obținută În arborele de proiectare, selectați planul Front Schițați și desenați linia profilului scândurii prezentată, simetrică față de origine Aplicați dimensiuni În arborele de proiectare, selectați Planul de sus Deschideți o schiță și creați figura prezentată, simetrică față de linia orizontală prin origine Dimensiune (a doua linie de prelungire a dimensiunii , se extinde de la origine) Z Alegeți comanda Caracteristici ► Boss/Base along Zo În caseta de dialog, ca Profil, selectați dreptunghiul cu colțuri rotunjite, ca Traiectorie, linia desenată în pasul anterior Rezultatul este modelul prezentat în figură Umerașe I În arborele de proiectare, selectați planul Front Creați o schiță și construiți cele două figuri prezentate (cârligul și profilul rigidizatorului șipcii inferioare, construit la pasul , a cărui linie orizontală este tangentă la elementele arcului șipcii) Aplicați dimensiuni Obțineți figura de jos proiectând obiectele Alegeți Features ► Extruded Boss/Base Extrudați din planul mediu cu , mm În arborele de proiectare, selectați Planul de sus Creați o schiță folosind comenzile Elipse, Line și din ambele margini ale modelului creați forma afișată Aplicați o relație Tangent la elipsă Dimensiune (a doua linie de prelungire a dimensiunii se extinde de la origine) Alegeți Features ► Extruded Cut Jg| În caseta de dialog, selectați opțiunea Prin în două direcții Veți obține o tăietură a modelului de-a lungul marginilor Alegeți comanda Fillet £] Specificați două fețe ale cârligului pentru rotunjire și fețele picioarelor cârligului care se unesc cu partea principală a modelului În câmpul Rază, setați valoarea la , mm Selectați comanda Fillet Selectați două nervuri la joncțiunea barei de fixare inferioare cu rigidizarea Setați câmpul Rază la , mm Salvați fișierul cu numele Hangers Capitolul Captură Să creăm un model tridimensional al mânerului creat din tablă (Fig , a) O idee despre operațiile de modelare pe care le vom aplica este dată de arborele de proiectare (Fig , b) Pe fig c arată modelul de capturare Zahvat J I A I Note Senzori R I Y LI Ecuații Oțel carbon simplu , - ^$> Față - r- Față R& Top ■-^ Corect Punctul de plecare Tablă $ Marginea bazei! f-ch i Drawn fold f Drawn fold Bend f , Drawn fold +i Reflecție în oglindă! E Raivertka Orez Suport: a - model; b - arbore de design; c - mătură Capitolul Alegeți Creare ► Piesă % Detaliu Selectați planul de sus din arborele de proiectare În spațiul de lucru, creați schița afișată Aplicați dimensiuni Ieșiți din schiță Alegeți comanda Tablă ► Set margine bază/înălțime mm Faceți clic pe OK /P În câmpul Grosime Alegeți fața de sus Acesta va fi evidențiat verde- ■ - la / culoare Creați o schiță în care construiți un segment la locul viitoarei curbe Închideți schița SH Alegeți Tablă ► Desenați îndoire Specificați următorii parametri în panoul de proprietăți: în zona Față fixă, specificați fața marcată cu un punct în figură; în zona Locație îndoire, faceți clic pe butonul Îndoiți în exterior; în câmpul Bend Angle, introduceți , °; în câmpul Rază de îndoire, introduceți mm Faceți clic pe OK Rezultatul plierii este prezentat în figură Selectați fața exterioară (verticală) Acesta va fi evidențiat cu albastru suport de foaie Creați o schiță în care construiți un segment la următoarea îndoire Segmentul este la mm de la origine Ieșiți din schiță j l-l- - - Selectați comanda Tablă ► Îndoire desenată • În bara de proprietăți, setați următorii parametri: în zona Margine fixă, specificați fața verticală sub linia de îndoire; în zona Locație îndoire, faceți clic pe butonul Îndoiți în exterior; în câmpul Bend Angle, introduceți e; în câmpul Rază de îndoire, introduceți mm Apăsați butonul K - Specificați fața superioară a elementului de model orizontal Acesta va fi evidențiat cu albastru Creați o schiță în care construiți un segment vertical la locul viitoarei curbe Segmentul este separat de origine cu mm Ieșiți din schiță aix Alegeți Tablă ► Îndoire Specificați următorii parametri pe bara de proprietăți: în zona Face fixă, specificați o față orizontală în stânga liniei de îndoire; în câmpul Rază de îndoire, introduceți mm; în zona Bend offset - condiția de limită La o distanță specificată; în câmpul Offset distance, introduceți mm; în zona Locație îndoire, faceți clic pe butonul Material exterior; în câmpul Bend Angle, introduceți , ° Faceți clic pe OK t Skoba (Implicit rp Utilizați raza cu " implicit Gazdă Locație dimensiune: Alegere Marginea fixa: Îndoire offset distanta stabilita , Fixați lungimea grsgilrovakiei Capitolul Specificați fața superioară a elementului de model orizontal Acesta va fi evidențiat cu albastru Creați o schiță în care construiți un segment vertical la locul viitoarei curbe Segmentul este separat de origine cu mm Ieșiți din schiță Alegeți Tablă ► Desenați îndoirea V Specificați următorii parametri pe bara de proprietăți: în zona Face fixă, specificați fața orizontală din dreapta liniei de îndoire; în zona Locație îndoire, faceți clic pe butonul Îndoiți în exterior; în câmpul Bend Angle, introduceți , °; în câmpul Rază de îndoire, introduceți mm Faceți clic pe OK Alegeți Element ► Imagine în oglindă , care vă permite să lipiți o copie în oglindă (față de fața selectată) pe piesă Rezultatul aplicării comenzii este prezentat în figură Pentru a construi un model plat, selectați Tablă ► Model plat Pentru a ieși din modul de baleiere, fie eliberați acest buton, fie dezactivați elementul corespunzător din arborele de proiectare Salvați fișierul ca Sheet Bracket Palet Să creăm un model tridimensional al unui palet creat din material de tablă prin ștanțare (Fig , a) Ideea operațiilor de modelare pe care le vom aplica este dată de arborele de proiectare (Fig , b) A pcidon Note IAI i- (^) Senzori q [£] Ecuații • f- Oțel carbon simplu Eu Fata G Sus ■ Corect + Origine tablă Marginea bazei! F dreptunghil Eu (-) schițez? Si § singte ge pazl mănâncă Line Array! Orez Palet: a - model; - arbore de design Palet Alegeți Creare ► Piesă Detvel Selectați planul de sus din arborele de proiectare, creați o schiță Folosind comenzile Rectangle, Fillet, creați conturul închis prezentat în figură Aplicați dimensiuni Alegeți Tablă ► Flanșă de bază/Proeminență În câmpul Grosime, setați mm Rezultatul este modelul prezentat în figură eu g eu" shay kromch Pentru a obține un element ștanțat, în acest caz sub formă de nișă dreptunghiulară, este necesar să creați un instrument de formă Creați o parte nouă Selectați planul de sus, creați o schiță Construiți un dreptunghi conform dimensiunilor date în figură Ieșiți din schiță Capitolul Faceți clic pe Caracteristici ► Boss/Base Extruded Extrudare mm Alegeți comanda Elemente ► File și file cu o rază de mm toate marginile, cu excepția planului superior al bazei cutiei Selectați comanda Sheet Metal > Shape Tool În managerul proprietății, în zona Feței de delimitare, specificați planul superior al bazei casetei, lăsați zona Ștergere fețe goală (în acest caz, ștanțarea acestei forme va fi simulată, nu perforarea) Salvați fișierul cu numele dreptunghi, alegând tipul de fișier Form Tool, în folderul Design Library ► Forming Tools Dosar: | £) design Ebrary £)annrtations S^wsembltes (£ caracteristici |£* mișcare IrO parte Egoublind frQsmart componente Nume fișier: |rectangl SLDFTP~ Tip fișier: [Form Tool r sldftp) Deschideți din nou fișierul model de palet Deschide Biblioteca de design ț] ► Biblioteca de design ► instrumente de formare, selectează fișierul rectangle sldftp pe care tocmai l-ai salvat, apucă-l cu mouse-ul și trage-l pe suprafața modelului Aplicați cote poziționale sau aplicați relațiile necesare (în acest exemplu, Coincidența punctului central al schiței și originea este suprapusă) Se va obține modelul prezentat în figură Palet Alegeți planul interior al bazei paletului Creați o schiță de punct cu locația prezentată în ilustrație Ieșiți din schiță Pentru a crea fante în partea de jos a paletului, trebuie să creați și un instrument de formă Creați un detaliu Modelați partea formei prezentate în figură cu o lungime de extrudare de mm, o lățime de mm, o rază de filet de , mm și o rază de filet de , mm Selectați comanda Sheet metal ► Instrument Shape u , în zona Limiting face selectați planul superior al modelului, lăsați necompletat zona Delete faces Terminați comanda și salvați fișierul cu extensia Form Tool ( sldftp) Deschideți din nou fișierul model de palet Deschideți Biblioteca de design ► Biblioteca de design ► instrumente de formare, selectați fișierul pe care tocmai l-ați salvat, apucați-l cu mouse-ul și trageți-l pe suprafața modelului Aplicați cote poziționale sau aplicați relațiile necesare (în acest exemplu sunt suprapuse Coincidența punctului central al schiței și a punctului construit anterior, precum și Paralelismul marginii canelurii cu marginea paletului) Obțineți o canelură "storsă" în partea de jos Capitolul Alegeți Elemente ► Model liniar În zona Pattern Direction, specificați o margine a modelului care este perpendiculară pe fantă În câmpul Spațiere, specificați mm, în câmpul Număr de instanțe, În zona Copiere elemente, specificați canelura construită Încheiați comanda Salvați fișierul cu numele Pallet Zăbrele Să creăm un model de rețea tridimensional (Fig , a) Modelul cu zăbrele diferă de paletul construit anterior prin prezența unei tăieturi în partea inferioară Ideea operațiilor de modelare pe care le vom aplica este dată de arborele de proiectare (Fig , b) Reshetka (c) IĂI Note •~(o| Senzori (c) |Ё| Ecuații Oțel carbon simplu ■■•■ Față - Sus •■•• Corect ■ ■ + Origine - Tablă Yoi (c) Marginea de referință (c) iJȘ rectangl (-) Schiță? (c) ^ Іоиѵер І ■■■ eeS Line Array Orez Grile: a - model; b - arbore de design Alegeți Creare ► Piesă Detaliu Zăbrele Selectați planul de sus din arborele de proiectare, creați o schiță Folosind comenzile Dreptunghi, Filet, Cerc, creați conturul închis prezentat în figură Aplicați dimensiuni Alegeți Tablă ► Flanșă de bază/Proeminență În câmpul Grosime, setați mm Deschideți Biblioteca de design ► Biblioteca de design ► instrumente de formare, selectați fișierul rectangle sldftp salvat anterior (din exemplul anterior), apucați-l cu mouse-ul și trageți-l pe suprafața modelului Aplicați cote poziționale sau aplicați relațiile necesare (în acest exemplu, Coincidența punctului central al schiței și originea este suprapusă) Veți obține modelul prezentat în figură Specificați planul interior al bazei paletului Creați o schiță sub forma unui punct, a cărui locație corespunde celei prezentate în figură Ieșiți din schiță F L i p i § Yab / J " Pentru a crea fante în partea de jos a paletului, trebuie să creați un instrument de formă Creați detaliul Capitolul Modelați piesa prezentată în cifra lungimii de extrudare [Raza: [ mm I la ^-VJCenter |- mm, mm,- mm | mm, mm lățime, mm rază sfert de cerc și mm raze file Alegeți comanda Tablă ► instrument Formă , în zona Limitare față specificați planul de jos al modelului, în zona Eliminare fețe specificați planul lateral (în stânga în figură) Terminați comanda și salvați fișierul Form Tool ( sldftp), louver SLDFTP Deschideți din nou fișierul model lattice Deschideți Biblioteca de design ► Biblioteca de design ► instrumente de formare, selectați fișierul pe care tocmai l-ați salvat, apucați-l cu mouse-ul și trageți-l pe suprafața modelului Aplicați cote poziționale sau aplicați relațiile necesare (în acest exemplu, Coincidența punctului central al schiței și a punctului construit anterior, precum și Paralelismul marginii canelurii cu marginea o , fig gg) din bara de navigare Ca urmare, va apărea un inel orbital Făcând clic în interiorul inelului, puteți începe rotația liberă a modelului Puteți utiliza ViewCube pentru a schimba orientarea modelului în Autodesk Inventor Uneori se cere ca un plan auxiliar sau o față plană a modelului să fie paralelă cu planul ecranului Pentru a seta această orientare, selectați obiectul plan necesar și faceți clic pe butonul Face View gj Modelul se va roti astfel încât direcția vizuală să fie perpendiculară pe obiectul selectat Când lucrați în Autodesk Inventor, sunt disponibile mai multe moduri de afișare a modelului: realist, randat, randat cu margini, randat cu margini ascunse, wireframe, wireframe cu margini ascunse, wireframe cu margini vizibile, monocrom, acuarelă, desen Pentru a selecta un mod de afișare, utilizați comanda View ► Model View to Display Style De asemenea, puteți adăuga un buton Stil de afișare la bara de navigare standard (Figura ) Capitolul Sistemul Autodesk Inventor NOTĂ Este convenabil să schimbați scara de afișare a obiectelor prin rotirea rotiței mouse-ului Pentru a redimensiona un obiect pentru a se potrivi cu ecranul, apăsați tasta Nogle de pe tastatură Pentru a muta imaginea modelului în fereastră, mișcați mouse-ul în timp ce țineți apăsată rotița Folosiți tasta F pentru a roti modelul Utilizați tasta Page Up pentru a seta modul Vizualizare față Realist Tonificat / Tonificat cu coaste Nuanțat cu coaste ascunse Modul Wireframe Modul Wireframe cu margini ascunse Modul wireframe cu margini vizibile Monocrom Acuarelă Desen Orez Bara de navigare cu comandă adăugată Stil de afișare Meniul corespunzător are următoarele moduri: DESPRE О Realist - vă permite să selectați culori de afișare realiste din biblioteca de materiale Autodesk, afișarea marginilor este dezactivată; DESPRE О Shaded - afișează culorile reprezentării standard, afișarea marginilor este dezactivată; DESPRE О Umbrit cu margini - afișează culorile reprezentării standard, marginile vizibile sunt afișate ca linii continue; DESPRE О Umbrit cu margini ascunse - afișează culorile reprezentării standard, marginile vizibile sunt afișate ca linii continue, invizibile - punctate; DESPRE DESPRE О Wireframe - vizibilitatea fețelor este dezactivată, marginile sunt afișate într-o singură culoare; О Wireframe cu margini ascunse - vizibilitatea fețelor este dezactivată, marginile vizibile sunt afișate ca linii continue, cele invizibile ca linii punctate; Meniuri contextuale О Wireframe cu margini vizibile - vizibilitatea fețelor este dezactivată, marginile vizibile sunt afișate ca linii continue; О Monocrom - culorile monocrome sunt folosite pentru componente, afișarea marginilor este dezactivată; О Acuarelă - Efect de culoare non-fotorealist aplicat, afișarea marginilor este dezactivată Pânza sau fundalul are aspectul unui material cu o textură pronunțată; Despre imagine - Componentele sunt afișate în alb, afișând marginile într-o singură culoare Textura de extrudare este afișată cu culorile atribuite; О Proiecție ortografică - piesa este afișată în așa fel încât toate punctele sale să fie proiectate pe ecran de-a lungul unor linii paralele ■"; O Proiecție în perspectivă Prin acest mod, puteți obține o imagine și mai realistă a detaliului, în conformitate cu caracteristicile percepției vizuale umane Punctul de fugă perspectivă este situat în mijlocul ferestrei piesei Toate modurile de afișare enumerate anterior (cadru fir, tonuri de gri, fără linii ascunse și linii subțiri ascunse) pot fi combinate cu proiecția în perspectivă Pentru a afișa modelul în perspectivă, faceți clic pe butonul Proiecție în perspectivă Indiferent de tipul de afișare selectat, acesta nu afectează proprietățile modelului De exemplu, atunci când este selectat afișarea cu cadru de sârmă, modelul rămâne solid și solid (în loc să devină un set de margini "de sârmă"), doar că suprafața și materialul său nu sunt afișate pe ecran Meniuri contextuale Comenzile pentru efectuarea multor acțiuni utilizate frecvent pot fi apelate din meniul contextual începând cu versiunea Când faceți clic dreapta pe ecran, apare un meniu de urmărire Compoziția meniului va fi diferită pentru diferite situații Conține cele mai tipice comenzi pentru momentul actual de lucru De exemplu, în modul construcție sau editare a schiței, meniul prezentat în fig , în modul de creare sau editare a unei piese - meniul prezentat în fig Astfel, atunci când efectuați diverse acțiuni, puteți accesa rapid comanda dorită nu numai folosind comenzile din panglică, ci și prin meniurile de urmărire Compoziția comenzilor meniului de urmărire poate fi configurată folosind caseta de dialog care apare după selectarea comenzii din panglică Instrumente ► Setări > Personalizare (Fig ) ( / Creați linie {^Cerc: centru Q Jl (Anulează ■ (dimensiune comună |*~~*| ) (Dreptunghi TP: puncte J cropj (Proiecția geometriei J Schiță D completă Orez Meniul de urmărire în modul schiță Capitolul Sistemul Autodesk Inventor (^ Conjugarea J Măsurarea distanței Ș J (^Anulați ! ■ Bej (deschis Orez Bara de acces rapid Pentru a adăuga o comandă tip panglică la Bara de instrumente Acces rapid, faceți clic dreapta pe comanda dorită și selectați Adăugare la Bara de instrumente Acces rapid Produse educaționale Autodesk Unele comenzi pot fi adăugate din lista care apare când faceți clic pe butonul Personalizare (triunghi negru în panoul din dreapta) Comenzile adăugate sunt instalate pe panoul de acces rapid din dreapta comenzilor care se află în mod implicit pe acesta Produse educaționale Autodesk Pe site-ul web Autodesk http://students autodesk com/, orice utilizator, după înregistrare, poate descărca o versiune completă a oricărui produs al companiei pentru a-și îndeplini sarcinile private Până la versiunea din , tutorialele erau disponibile pe site-ul de ajutor http://wikihelp autodesk com (Fig ) În versiunea au apărut videoclipuri de antrenament și tutoriale interactive, care devin disponibile atât în pachetul Inventor propriu-zis (Fig ) la alegerea comenzii Începeți ► Lansare > Bun venit, cât și pe site-ul de ajutor (Fig ) Acest lucru, desigur, ajută la accelerarea dezvoltării principiilor de lucru cu sistemul Tutoriale interactive Tutoriale Subiecte din această secțiune • Tutoriale pentru Autodesk Inventor • Tutoriale Inventor Tooling • Tutoriale despre fire și cablare • Tutoriale de proiectare a conductelor și conductelor • Tutoriale de simulare dinamică • Tutoriale de analiză a stresului • Tutoriale de analiză a cadrelor Creați o sticlă D Creează o sticlă de apă D cu un tutorial interactiv Importul și utilizarea datelor D Importați un fișier AutoCAD și convertiți-l într-un format de de părți cu Trucuri de bază Revizuire Patru videoclipuri scurte descriu tipurile de fișiere de navigare EȚ| Informații generale fl patru videoclipuri scurte descriu schițe, detalii, caracteristici Orez Tutoriale Inventor Resurse suplimentare de învățare Orez Tutoriale Inventor Resurse de învățare Noțiuni introductive cu Autodesk Inventor Lucru rapid cu Autodesk Inventor Basics [+] Vedeți tutorialele de început Următorii pași când lucrați cu Autodesk Inventor P Creați proiecte complexe folosind diverse caracteristici ale Autodesk Inventor [+] Vedeți tutoriale despre cum să lucrați cu diferite funcții Orez Tutoriale Inventor pe site-ul de ajutor ) CAPITOLUL Introducere cu modelarea piesei solide Acest capitol oferă o introducere în capabilitățile și unele dintre caracteristicile modelării solide în Autodesk Inventor Cerințe pentru schițe Modelele tridimensionale sunt construite pe baza schițelor, care definesc dimensiunile și formele contururilor și căilor Construcția unei schițe începe cu selectarea planului pe care sunt construite obiectele de geometrie Crearea dependențelor se face automat Schița construită devine un contur utilizat în operațiuni precum extrudare, rotație, măturare și înaltă În plus, schițele pot defini trasee de scule pentru operații precum măturarea În desene, geometria schiței este folosită pentru a crea simboluri, cartușe și cadre Schițele pot avea construcție și geometrie de referință Geometria construcției nu poate face parte dintr-o schiță de contur sau de traseu de scule, dar poate fi constrânsă Geometria de referință este geometria proiectată a altor schițe și este utilizată de obicei pentru a reda apariția marginilor sau siluetele caracteristicilor existente Principala cerință pentru o schiță este ca liniile sale să nu aibă auto-intersecții sau să se suprapună Conturul poate fi închis sau deschis; în cazul unuia deschis, se construiește un element cu pereți subțiri O schiță poate avea unul sau mai multe contururi care trebuie închise pentru a crea un model solid Elemente structurale suplimentare Principii generale de modelare solidă a pieselor Construcția unui model tridimensional al unei piese începe cu o analiză a designului acesteia Este necesar să studiați cu atenție piesa, să înțelegeți scopul acesteia, tehnologia de fabricație și să determinați numele La studierea designului, forma piesei este analizată cu atenție prin împărțirea mentală a acesteia în cele mai simple corpuri geometrice (paralelepipede, prisme, cilindri, conuri, tori, elemente cinematice etc ) sau părți ale acestora, separat suprafețele exterioare și interioare Trebuie avut în vedere că orice detaliu este o combinație diferită a celor mai simple forme geometrice În acest caz, elementele structurale mici (teșituri, fileuri, caneluri etc ) sunt excluse din considerare în prima etapă După aceea, încep să creeze un model al elementului de formare principal al piesei Când construiți, puteți utiliza oricare dintre cele patru operații de modelare de bază: extrudare, rotație, loft, shift Alegerea planului pentru prima schiță este importantă Poziția întregului model în sistemul de coordonate depinde de aceasta În construcția rațională a schițelor unor modele ale exemplelor luate în considerare în carte, tabelul va ajuta Elemente structurale suplimentare Comenzile pentru crearea elementelor structurale suplimentare includ construcția de teșituri, mate, găuri, pante și rigidizări Pe fig , dar obiectul original este prezentat, iar în fig , bi in - același obiect după crearea unui teșit și împerechere a B C Orez Obiect: a - original; b - cu teşituri; c - cu rotunjiri Comanda Chamfer (c) vă permite să creați o teșitură pe marginile specificate ale unei piese Comanda nu este executată pentru muchiile formate din fețe care se potrivesc fără probleme Comanda Fillet φ vă permite să rotunjiți marginile specificate ale unei piese Pentru a crea o gaură rotundă cu un profil complex, utilizați comanda Hole |ȘJ| Înainte de a apela această comandă, trebuie să selectați un apartament Capitolul marginea de la care începe gaura Apoi, în caseta de dialog Holes (Fig ), selectați profilul găurii și setați parametrii necesari Orez Caseta de dialog Găuri Poziția găurii trebuie setată în zona de plasare Comanda Pantă vă permite să desenați fețe plane perpendiculare pe bază sau fețe cilindrice ale căror generatoare sunt perpendiculare pe bază Comanda Skew vă permite să înclinați fețele individuale (Fig ) Orez Rezultatele comenzii Tilt Comanda Stiffener vă permite să creați elemente de rigidizare (Fig ) Orez Rezultatul executării comenzii Stiffener Construirea de rețele de elemente Construirea de rețele de elemente Elementele identice pot fi ordonate într-un anumit mod Pentru a crea mai multe elemente identice, puteți utiliza comenzile din panglică -model ► Array ► Rectangular array (Fig , a) sau -model ► Array ► Circular array țgh (Fig , b) După apelarea comenzii, va apărea o casetă de dialog care vă permite să setați parametrii operației Modificările valorilor parametrilor în timpul introducerii și editării lor sunt afișate pe ecran ca modificări în fantoma matricei de componente create în ansamblu După setarea tuturor parametrilor, faceți clic pe OK pentru a construi matricea Matrice dreptunghiulară; Matrice dreptunghiulară Direcția Direcția □ I SRL □Și br g g ! fj mm g mm >J [interval jInterval ȘI OK ] [ Anulează Direcția Circular: matrice circulară Cazare • bbr Elemente Axa de rotație corp de grade Direcția Calcul Despre optimizare O*Identic Cu recalculare Orientare ' O' Identic Despre Direcția Direcția [ BINE Metoda de Creare Despre Optimizare O identic Cu recalculare Specificarea unghiului O Între element, φ Unghiul total b Orez Casete de dialog de comenzi pentru construirea de tablouri: a - dreptunghiular; b - circular Folosind o matrice, puteți înmulți următoarele elemente: Despre corpuri solide sau caracteristici ale pieselor (de exemplu, extrudare, teșire); О elemente de lucru (de exemplu, planuri de lucru, axe și puncte); Despre suprafață (de exemplu, suprafață de forfecare, element de cusătură, suprafață); Un corp solid ca întreg (de exemplu, un corp care a fost format numai din elemente solide) Comanda -Model ►Array ► Mirror Image [)|(| vă permite să construiți o copie în oglindă a elementelor specificate Capitolul Introducere în modelarea piesei solide Construcția elementelor auxiliare Dacă elementele existente în model (fețe, muchii, planuri de coordonate) nu sunt suficiente pentru construcție, atunci puteți crea elemente de lucru - planuri auxiliare, axe, puncte Elementele pot fi constrânse la elemente de lucru pentru a fixa locația sau forma Avion: O Plan (metodă învechită) SHI Selecție: vârfuri, muchii sau fețe adecvate pentru a defini planul de lucru Ca urmare, se va construi un plan de lucru prin obiectele selectate; О Offset relativ la plan; Alegere: față plată Faceți clic pe fața selectată și trageți-o spre offset Introduceți valoarea distanței dintre față și planul de lucru în câmpul de editare Ca urmare, se va construi un plan de lucru care se află paralel cu fața specificată la distanța specificată; О Paralel cu planul prin punctul țjfi Alegere: față plană (plan de lucru) și orice punct, în orice ordine Ca urmare, se va construi un plan, orientat la fel ca planul selectat; О Simetric între două plane paralele [ Alegerea a două fețe plane paralele sau planuri de lucru Ca urmare, se va construi un nou plan de lucru, având un sistem de coordonate și direcția normală a primului dintre planurile selectate; O Este simetric cu un tor Alegere: tor Ca urmare, se va construi un plan de lucru care trece prin centru sau este simetric față de tor; О Unghi față de planul din jurul marginii Selectare: parte față sau plan și orice față sau linie care este paralelă cu planul Ca urmare, se va construi un plan de lucru, orientat în unghi faţă de faţa sau planul dat; О Selecția trei puncte: oricare trei puncte (puncte de capăt, puncte de mijloc, puncte de intersecție sau puncte de lucru) Ca urmare, va fi construit un avion Direcția pozitivă a axei x merge de la primul la al doilea punct Direcția pozitivă a axei Y este perpendiculară pe axa X și trece prin al treilea punct; О Două margini coplanare * Alegere: două axe de lucru coplanare, linii sau două muchii Ca urmare, va fi construit un avion Direcția pozitivă a axei x este de-a lungul primei muchii specificate; О Tangent la suprafață prin margine Opțiuni: față curbată și margine liniară în orice ordine Ca urmare, va fi construit un avion Axa de coordonate X a planului de lucru trece de-a lungul liniei de tangență a planului cu fața dată Direcția pozitivă a axei Y merge de la axa X la muchia dată; О Tangent la suprafață prin punctul Alegere: față curbată, punct final, punct de mijloc sau punct de lucru Ca urmare, va fi construit un avion Axa de coordonate X a planului de lucru trece de-a lungul liniei de tangență a planului cu fața dată Direcția pozitivă a axei Y merge de la axa X la punctul dat; Construcția elementelor auxiliare О Tangenta la suprafata si paralela cu planul Q Opțiuni: față curbată și față plată (plan de lucru) în orice ordine Ca urmare, se va construi un plan, al cărui sistem de coordonate este orientat în același mod ca sistemul planului dat Această metodă este folosită și pentru a crea un plan de lucru care este tangent la o față sau un plan care este perpendicular pe un alt plan; О Perpendiculară pe curba în punctul jj|^ Selectați: margine neliniară sau curbă de schiță (arc, cerc, elipsă, spline), apoi vârf, punct de mijloc al muchiei, punct de schiță sau punct final al curbei Ca rezultat, un plan va fi construit perpendicular pe curbă și trecând prin punctul selectat; О Perpendicular pe axa prin punct Opțiuni: margine liniară (axă) și punct în orice secvență Ca urmare, va fi construit un avion Direcția pozitivă a axei coordonatelor x a planului de lucru se extinde de la intersecția planului cu axa până la punctul dat Direcția pozitivă a axei Y este opțională Axă: Selecție JZL axa O (moștenire): muchii, linii, planuri sau puncte adecvate pentru a defini axele de lucru Ca rezultat, o axă de lucru va fi construită prin obiectele selectate; О Pe linie sau muchie I Alegere: Muchie liniară De asemenea, puteți selecta linii de schiță D și ZP Ca rezultat, va fi construită o axă de lucru, situată coliniar față de muchia liniară sau linia de schiță selectată; О Paralel cu dreapta prin punctul fj Alegerea punctului final, punct intermediar, punct de schiță sau punct de lucru Apoi, selectați o margine liniară sau o linie de schiță Ca rezultat, o axă de lucru va fi construită printr-un punct dat paralel cu muchia liniară selectată; O Prin două puncte Alegerea a două puncte finale, puncte de mijloc, puncte de schiță, puncte de lucru sau intersecții Nu puteți selecta puncte în mijlocul unui ansamblu Ca urmare, se va construi o axă de lucru, care trece prin două puncte date și dirijată de la primul spre al doilea punct; O Intersecția a două plane [J Alegerea a două planuri de lucru neparalele sau fețe plane Ca urmare, se va construi o axă de lucru, care trece de-a lungul liniei de intersecție a planurilor date; О Perpendicular pe plan prin punct Alegere: punct, apoi față plană sau plan de lucru Ca urmare, se va construi o axă de lucru, care trece printr-un punct dat perpendicular pe plan; О Prin centrul unui arc sau al unei nervuri eliptice ■ E Alegerea arcului sau nervurii elipsei De asemenea, puteți selecta marginile de filet Ca urmare, se va construi o axă de lucru, care să coincidă cu axa circulară, eliptică sau de împerechere; О Printr-o față sau un element de rotație О Alegere: un element de rotație sau fața acestuia Ca urmare, se va construi o axă de lucru care trece prin axa de simetrie a elementului de rotație Capitolul Punct: О Punct (moștenire) Pentru a crea un punct de lucru, selectați vârfurile modelului, muchiile și intersecțiile axelor adecvate sau intersecțiile a trei fețe sau planuri neparalele; О Punct de ancorare Faceți clic pe un punct de lucru, un punct de mijloc sau un vârf O pictogramă buton de lângă indicatorul mouse-ului indică faptul că elementul selectat este fix; О La un vârf, punct de schiță sau punct de mijloc Selectați un punct de schiță D sau D, un vârf sau un punct de capăt/mijloc al unui segment de linie sau al unei margini de linie; O Intersecția a trei plane Selectați trei planuri de lucru sau fețe plane; Despre intersecția a două linii Alegeți orice combinație de două linii, inclusiv margini liniare, linii de schiță D sau D și axe de lucru; О Intersecția unui plan/suprafață și a unei linii Selectați o față plană sau un plan de lucru și o axă sau linie de lucru De asemenea, selectați o suprafață și o linie de schiță, o margine dreaptă sau o axă de lucru; О Punctul central al conturului coastelor Faceți clic dreapta și din meniul contextual selectați comanda Selectați contur Apoi, selectați o margine din bucla închisă de margini; О Punctul central al torusului Alegeți un tor Modelare tablă Puteți începe să modelați o piesă de tablă creând o față, o flanșă conturată, o flanșă înălțată, o rolă de contur Apoi puteți adăuga alte elemente (flanșare, îndoituri etc ) și apoi formați găuri și decupaje La modelarea unei piese din tablă, puteți aplica comenzi pentru modelarea solidului - operații de formare de orice tip, precum și adăugarea de elemente structurale Principalele comenzi pentru crearea unei piese de tablă sunt prezentate în fig Instrumente de control pentru verificarea tablei cu de modele Și Sketch Create - un model plat de modificare (c) Flanșă înălțată Contour Bead Face Flange Contour Flange Flare Bend Crea Orez Comenzi din tablă panglică din tablă Următoarele comenzi sunt folosite pentru a crea o piesă de tablă: О Față - vă permite să creați o față de tablă adăugând grosime la un contur de schiță Dacă acesta este primul element al piesei, atunci devine elementul de bază al acesteia; Crearea vizualizărilor asociative О Flanșă z- - vă permite să adăugați o față de tablă și să îndoiți o față de tablă existentă; О Flanșă de contur - vă permite să creați o flanșă într-o piesă de tablă pe baza unui contur deschis format din linii, arce, spline și arce eliptice; О Flanșă suprapusă - vă permite să definiți forma folosind două schițe de contur Conturul schiței poate fi închis sau deschis Nu puteți utiliza o spline într-o schiță; О Rolă de contur (profilare cu role) - vă permite să creați un element prin rotirea unui contur format din segmente, arce, spline și arce eliptice; О Flanșă - vă permite să creați o flanșă pliată de-a lungul marginilor foii metal pentru a consolida piesa sau a elimina marginile ascuțite Puteți crea flanșe simple, duble, rotunjite și în formă de lacrimă; О Îndoire (y - vă permite să adăugați o îndoire între două fețe de tablă Fețele pot fi înclinate sau paralele; О Fold " - vă permite să adăugați o îndoire la o față de tablă prin îndoirea de-a lungul unei linii de schiță delimitată de marginile feței; O Cut |R| - vă permite să îndepărtați materialul de pe o față de tablă sau să tăiați materialul de-a lungul unei coturi de tablă; О Cusătură de colț - vă permite să creați o cusătură de colț la intersecția fețelor de tablă Puteți crea cusături între fețele care se intersectează sau sunt coplanare Elementele de cusătură de colț pot fi executate automat în timpul creării altor elemente sau manual; О Instrument de perforare u - vă permite să creați o tăietură sau să inserați o formă pe fețele de tablă Pentru a utiliza instrumentul de perforare este necesară o schiță cu un marcaj central Inventor vă permite să creați un instrument personalizat de perforare; G Gap W - vă permite să creați un gol într-o piesă de tablă construită din schițe de contururi închise, pentru a putea realiza un model plat Trebuie remarcat faptul că atunci când se încearcă desfășurarea unor modele de foi, sistemul raportează o eroare și modelul plat nu este construit Acestea pot fi modele care au combinat funcționalitatea de modelare a tablei și solide sau modele care au folosit comanda Punch Tool Crearea vizualizărilor asociative Modelele tridimensionale ale pieselor sunt create nu atât pentru vizualizarea vizuală, cât pentru obținerea documentației de proiectare, inclusiv a desenelor pieselor Autodesk Inventor are capacitatea de a crea asociative Capitolul Introducere în modelarea piesei solide Desene D de detaliu În astfel de desene, toate vederile sunt legate de model, astfel încât modificările aduse modelului au ca rezultat modificări ale afișajului în fiecare dintre vederile asociate și invers O imagine asociativă este formată într-un desen convențional Acesta creează vederi asociative selectate de utilizator și tăieturi (secțiuni) ale unei piese tridimensionale Vizualizările sunt poziționate automat într-o relație de proiecție Dacă este necesar, legătura poate fi dezactivată - acest lucru face posibilă plasarea arbitrară a vederilor în desen Crea Orez Comenzi din fila Panglică Plasarea vizualizărilor Următoarele operațiuni de bază pentru crearea imaginilor asociative sunt definite în sistemul Autodesk Inventor, situat în fila panglică Plasarea vederilor (Fig ): DESPRE DESPRE DESPRE Vedere de bază D - crearea primei vederi a desenului; Vedere proiectată D - Creați una sau mai multe vederi proiectate privind tipul definit de utilizator; Vedere suplimentară £ j - crearea unei vederi suplimentare prin proiectarea vederii de bază în raport cu fața sau segmentul selectat; О Secţiunea lj ~ crearea de secţiuni simple şi complexe relativ la vedere, definită partajat de utilizator; О Vedere detaliată - o imagine suplimentară la scara dorită a oricărei părți ale obiectului; Despre Reprezentări poziționale - afișarea unui ansamblu în mai multe poziții pe una formă; О Schiță - Creați o vedere de desen specială care nu conține o reprezentare Modelele ZI O vedere schiță este generată direct din schițe (una sau mai multe) Folosind vederi de schiță, puteți pregăti o foaie de desen fără a avea măcar un model În plus, imaginii sunt aplicate vederi schiță pe desene ale elementelor structurale mici care sunt excluse din model pentru a-l simplifica; О Vedere întreruptă [Y - tăiați sau scurtați o vedere existentă în situațiile în care dimensiunea vederii normale este mai mare decât dimensiunea foii sau dacă o parte semnificativă a vederii normale nu oferă informații utile; О Secțiunea locală - elimină o anumită zonă de material pentru a afișa părți sau elemente ascunse într-o vedere existentă; Setarea parametrilor și calcularea caracteristicilor modelelor О Sețiune [C - afișează o parte a vederii desenului ca o felie sau secțiune de adâncime zero; О Decupare ;g " - furnizarea de mijloace de decupare a vederilor desenate cu un anumit chenar; О Aliniere orizontală UCZ - creează o dependență între o vedere de bază și vederile dependente ale acesteia O vedere aliniată se poate deplasa numai în limitele impuse Dacă anulați alinierea, atunci vizualizarea poate fi mutată independent de cea principală; О Foaie nouă Q - Adaugă o pagină nouă la setul de foi După construirea imaginilor, trebuie să: Despre desenarea liniilor centrale folosind comenzile de tip panglică Explicații ESKD ► Simboluri; О aplicati dimensiuni care pot fi inserate, inclusiv din model, folosind comenzile Explicatii ESKD ► Dimensiuni ► Extragere ; O dacă este necesar, completați specificațiile folosind comenzile Explicații ESKD > Format ► Specificații CE] Setarea parametrilor și calcularea caracteristicilor modelelor În fiecare fișier de model de piesă, câmpurile obligatorii ale casetei de dialog Inventor Properties AND comanda invocate făcând clic pe k | (Fig - ) Orez Fila Document din fereastra Inventor Properties ț(r) support idw Inventor Properties , | S | | General | Document] Proiect [ Stare | Altele | Salva] Locație: AeTanM\Inventor\Model detali valoros Subtip fișier: [DrawingLayout Denumire: ТМ Număr de inventar: Nume: Suport Ediție: Proiect Dezvoltat de: Chertilkin Orez Fila Proiect a ferestrei Inventor Properties De îndată ce selectați un material, caracteristicile de centrare a masei ale modelului vor fi calculate automat și câmpurile din secțiunea Proprietăți generale - Masă, Volum, Centrul de greutate și Proprietăți inerțiale - vor fi completate Acestea afișează momente de inerție și momente de masă (făcând clic pe butonul General) Capitolul I- Proprietăţile inventorului opora ipt General I Document | Proiect | Stare | Altele | Salvați | Fizic | Solide I Detaliu I [ Reîmprospătare | "material [ Clipboard ] [Aluminiu - - CSN Densitate Precizie necesară , g/cmL I Scăzut Proprietăți generale Orez Fila Stare Proprietăți Inventor Greutate Centrul de greutate , kg (Ref X - , mm (Ref Zonă , MML (Ott Y , mm (Refer Volumul , mml (Otg (c) Z - , mm (Rel Proprietăți inerțiale [ Principal ] Momente principale Și , kg mml (( Rotația axelor Rx , grade (Rel [General] , kg mml Ry , grade (Ott- I Centrul de greutate , kgmmml (( Rz , grade (de la Orez Fila Windows fizică Proprietăți Inventor Crearea de imagini fotorealiste ale produselor Pentru a crea imagini fotorealiste de înaltă calitate ale produselor, utilizați sistemul Inventor Studio, numit prin comanda panglică Medii ► Start ► Inventor Studio Aceasta activează fila Redare și face disponibile comenzile Studio În Inventor Studio, puteți face următoarele: o creați imagini statice și animate ale pieselor și ansamblurilor pentru a vizualiza aspectul și mișcarea designului înainte de a fi implementat; o creați videoclipuri folosind una sau mai multe camere din una sau mai multe animații pentru o piesă sau un ansamblu; o setați geometria și parametrii fundalului, surselor de lumină și camerelor pentru a crea o vizualizare sau animație; o creați și salvați mai multe animații într-un singur fișier de ansamblu sau piesă; o Utilizați dependențe sau parametri în animații din același fișier de asamblare Puteți activa comanda de randare fără a îmbunătăți geometria derivată din piesele și ansamblurile Autodesk Inventor sau puteți atribui stiluri de iluminare, stil de scenă și puncte de vedere ale camerei pentru a îmbunătăți experiența și a crea Crearea de imagini fotorealiste ale produselor un sentiment de scară sau spațiu la vizualizare (Figura ) Comenzile de randare sunt disponibile în fila Scenă și în meniurile contextuale ale ferestrei grafice Prin ajustarea setărilor globale, cum ar fi calitatea anti-aliasing, rezoluția de ieșire și caracteristicile de geometrie care nu sunt specifice luminilor sau geometriei specifice, puteți controla aspectul și senzația imaginii randate Progresul redării este afișat într-o fereastră separată Rezultatele randării pot fi salvate în formatele standard BMP, GIF, JPG, JPEG, TIF, TIFF și PNG Toate tipurile de imagini, cu excepția fișierelor GIF, oferă posibilitatea de a seta opțiuni de salvare, cum ar fi dpi, calitate sau canal alfa Programul vă permite să creați următoarele tipuri de animație: Orez Fila Redare imagine o pornirea platanului în funcție de cameră sau model; О mișcarea mecanică a modelului în conformitate cu dependențele ansamblului; О reprezentări poziționale create și salvate la lucrul cu un ansamblu; Zborul demonstrativ al ansamblului se efectuează utilizând metoda Animație a căii camerei Efectele speciale de iluminare sunt obținute prin animarea stilurilor de iluminare sau a luminilor individuale Animațiile proiectate folosesc componenta Creare video Inventor Studio folosește stiluri de iluminare și scene Utilizarea stilurilor de iluminare a scenei Un stil de iluminare este o colecție de una sau mai multe lumini Pentru a obține rezultatul dorit, setați parametrii pentru luminozitate, culoare, poziție etc Inventor Studio are mai multe stiluri de iluminare, precum și posibilitatea de a crea altele noi Există trei tipuri de iluminare: direcțională, spot și punct Toate luminile au aceleași manere de editare: unul pentru sursă, altul pentru destinație și al treilea pentru direcție Mânerele pot fi selectate numai la editarea luminii Un stil de scenă stabilește fundalul pentru o imagine sau animație Comenzile sunt furnizate în Inventor Studio pentru a ajusta poziția planului de sol și parametrii pentru umbre și reflexii În plus, stilurile de scenă pot folosi o singură culoare, gradient de umplere sau imagine pentru a îmbunătăți redarea unei imagini sau a unei animații Camerele sunt folosite pentru a seta unghiul de vizualizare al scenei O alegere atentă a unghiului de vizualizare și a tipului de cameră va îmbunătăți imaginea Există moduri diferite Capitolul Introducere în modelarea piesei solide animații ale camerei, cum ar fi placa turnantă, animație de traseu și mișcare liberă (fără cale) Puteți crea și utiliza câte camere aveți nevoie într-o scenă Camerele sunt salvate împreună cu modelul și pot fi folosite în timpul oricărei sesiuni Inventor Studio Puteți crea animații în Inventor Studio Constrângerile și parametrii de construcție sunt utilizați ca intrare pentru animație, ceea ce vă permite să afișați mișcările mecanice inerente produsului De asemenea, puteți anima transparența componentelor și poziția camerei HH) CAPITOLUL Crearea de modele și desene asociative ale pieselor Capitolul oferă o descriere a etapelor creării modelelor D ale pieselor, prezentate în figura din introducere, și desene asociative pentru două modele farfurie Să creăm un model tridimensional al plăcii (vezi Fig ) Crearea modelului Pentru a crea un model al unei piese noi, selectați Creare ► Piesă sau faceți clic pe butonul Creare din bara de instrumente standard În fereastra care se deschide, selectați tipul de document nou ■Б Nonі іy fаdml Implicit | Mold Design |ț B; SheetMat irI Ordinar Achd Automat veți fi în modul schiță Folosind comenzile Arc, Cerc, Linie, începeți să schițați Desenați linia centrală alegând Schiță ► Format ► Linie centrală £> Desenați o linie verticală de construcție folosind Schiță ► Format ► Construcție x Aplicați dimensiuni parametrice *- Capitolul Crearea de modele și desene asociative ale pieselor Desenați două cercuri de și mm Aplicați-le dependențe de atingere Construiți o teșitură x utilizând comanda Teșire Cercul mm este tangent la arcul R și linia verticală auxiliară stângă Cercul mm este tangent la cercul și segmentul vertical care provine de la capătul arcului R Apelați comanda panglică Schiță ► Modificare ► Decupați și tăiați fragmentele inutile de arce, cercuri și segmente Construiți un segment tangent la cercul mm la un unghi de ° Alegeți Schiță ► Model ► Afișare simetrică Crearea schiței se încheie prin apăsarea butonului Accept schița Apelați comanda din panglică Model ► Create > Extrude jJ| În caseta de dialog care apare sau în mini-bara de instrumente, setați grosimea la mm și specificați zona de extrudare Salvați fișierul cu numele Placă farfurie Desen asociativ Pentru a crea un desen, alegeți Creare ► Desen sau faceți clic pe butonul Creare din bara de instrumente standard În fereastra care se deschide, selectați tipul noului document Salvați desenul pe disc cu numele Placă în același folder cu fișierul modelului D În mod implicit, de regulă, formatul de desen AZ este încărcat Pentru a schimba formatul, faceți clic dreapta în arborele model de pe linia Foaia și selectați comanda Format Despre fișierul nou Implicit | Moid Deagn | britanic | Metric | SheetMat ipI Plain dwg Plain iam Plain>r Y " În caseta de dialog, selectați dimensiunea A și faceți clic pe OK Fermat ■ Orientare* i vertical D* Orizontală Înălțime format: ' W I Lățimea multiplicității fî august ' D Afișați zonele Începeți să numerotați eon de la - Inscripția principală (GOST - ) - Display Style ► Shaded with Ribs, se va obține imaginea modelului creat prezentată în figură Salvați fișierul cu numele Support Setați proprietățile piesei apelând comanda Inventor Properties D Desemnare - ТМ Nume - Suport Material - Aluminiu Pentru a forma o tăietură, selectați comanda panglică Vizualizare ► Reprezentare model ► Secțiune trei sferturi Specificați planul vertical al tăieturii în trepte a piesei și apoi planul XY care trece prin axa găurii centrale Salvați fișierul cu numele Support Capitolul Desen asociativ Pentru a crea un desen, faceți clic pe Nou ► Desen Salvați desenul pe disc ca suport în același folder ca fișierul modelului D În mod implicit, de regulă, formatul de desen AZ este încărcat Pentru a schimba formatul, faceți clic dreapta în arborele modelului Browser pe rândul Sheet și selectați Format b Desenul Repetați H Format Copy I *- d/ Şterge foaia : A Create ► Section, creați o linie de secțiune pe imaginea principală, editați eticheta de vizualizare dacă este necesar, specificați denumirea secțiunii - B, setați poziția imaginii pe foaie Baza În secțiunea B-B, specificați desemnarea direcției de vizualizare pentru vizualizarea detaliată A Pentru a face acest lucru, puteți utiliza comanda callout Alegeți Explicație (ESKD) ► Text ► Înștiințare Specificați începutul săgeții, mutați indicatorul mouse-ului pe orizontală, selectați Următorul din meniul contextual, introduceți denumirea A, dimensiunea fontului este aceeași ca și în desemnarea secțiunii Faceți clic pe OK Desenați linii centrale și dimensiuni Creați un cartuș utilizând comanda panglică Adnotare (ESKD) din Drawing Sheets ► Title Block și completați mai întâi câmpurile necesare din caseta de dialog Inventor Properties Obțineți un desen (Fig ) Orez Desen coperta Baza Să creăm un model tridimensional al bazei (Fig , a) Reprezentarea operațiilor de modelare pe care le vom aplica este dată de arborele model (Fig , b) Capitolul YESHZYANNI VI m fflosnovanie ipt E " Solide( ) E]-T?(tm) Vedere: principală EZ-GP Start E} - extrudare E - | extrudare E b [ Plan de lucru E - | extrudare - gaura W~ MSICUL circular Ѳ- ț Extrudare *- Q Sfârșitul părții b Orez Baza: a - model; b - arbore model Alegeți Creare ► Detaliu Regular, ipt Folosind comenzile Linie, Arc, schiță Aplicați dimensiuni parametrice Folosind comanda Cerc, creați trei cercuri de mm și unul de mm Ieșiți din schiță făcând clic pe butonul Acceptați schița Apelați comanda din panglică Model ► Create ► Extrude În mini-bara de instrumente (sau caseta de dialog) setați grosimea la mm pentru a obține imaginea afișată a părții de jos Alegeți fața de sus a bazei (fața va deveni albastră) Faceți clic pe butonul Schiță Cu schița deschisă, selectați Schiță ► Desenare ► Proiecție geometrie și proiectați în schiță linia construită anterior, constând din două arce și două segmente Alegeți Schiță ► Modificare ► Offset Desenați o linie echidistantă, setați dimensiunea razei la mm Ieșiți din schiță Baza Apelați comanda panglică Model ► Create ► Extrude Jî- În mini-bara de instrumente (sau caseta de dialog) setați valoarea extrudarii la mm Creați un plan de referință paralel cu planul XZ vertical și poziționat la mm de acesta utilizând comanda Model ► Funcții de lucru ► Plan ► Offset plan În Browser, selectați planul creat, apăsați butonul Schiță Creați o schiță conform desenului Aplicați dimensiuni parametrice Selectați comanda Model ► Create ► Extrude și extrudați în două direcții Ё , mm, activând opțiunea Scădere Selectați fața dreptunghiulară superioară a bazei și creați o gaură alegând Model ► Modificare ► Hole gj În caseta de dialog, selectați Counterbore și setați următorii parametri: mm (diametru găuri), mm (diametru găuri), mm (adâncimea găurii); mm (adâncimea găurii) În zona de plasare, selectați Lin dimensiuni, specificați o nervură (lungă) și o distanță de , mm față de aceasta, a doua nervură (scurtă) și o distanță de mm Faceți clic pe OK Capitolul Construiți o matrice circulară alegând Model ► Array ► Circular Array P Selectați gaura creată în pasul anterior ca element de matrice și gaura centrală de mm ca axă Setați restul parametrilor conform figurii și faceți clic pe OK I În Browser, specificați planul XZ care trece prin axa găurii centrale Creați o schiță conform desenului Aplicați dimensiuni parametrice Ieșiți din schiță Selectați comanda Model ► Create ► Extrude și extrudați în două direcții cu constrângerea Between, specificând succesiv planurile de capăt ale piesei Rezultatul este modelul prezentat în figură Furculiţă Setați proprietățile piesei folosind comanda Inventor Properties Z Denumire - ТМ Nume - Fundație Material - Otel Salvați fișierul cu numele Base Furculiţă Să creăm un model tridimensional al furcii (Fig , a) Reprezentarea operațiilor de modelare pe care le vom aplica este dată de arborele model (Fig , b) [^Vllka ipt GverL e bodies ( ) f-? "Bid: Main t- (^Start Extrudare! f- ^Rotire! f- Extrudarea Shch- Î Extrusion E- Q|f Extrusion^ N Q Conjugare! *- Q Sfârșitul părții b Orez Furcă: a - model; b - arbore model Alegeți Creare ► Detaliu Folosind comenzile Line, Fillet, completați schița Aplicați dimensiuni parametrice Ieșiți din schiță făcând clic pe butonul Acceptați schița Apelați comanda panglică Model ► Create ► Extrude \ Pe mini-bara de instrumente (sau caseta de dialog) selectați Simetrie, setați grosimea la mm - se va obține imaginea afișată a bazei piesei În Browser, selectați Planul YZ, creați o schiță Folosind comanda Segment, desenați un contur închis conform desenului Faceți clic pe comanda din panglică Schiță ► Format ► Linie centrală Folosind comanda Linie, desenați o axă verticală prin origine Aplicați dimensiuni liniare și unghiulare Ieși din schiță Capitolul Selectați comanda Rotation Specificați zona din interiorul conturului închis și axa Alegeți partea superioară înclinată a bazei Faceți clic pe butonul Schiță Folosind comenzile Segment, Conjugation, Circle, descrieți figura prezentată Aplicați dimensiuni Ieșiți din schiță Apelați comanda din panglică Model ► Create ► Extrude Extrudare mm Selectați planul XZ în browser Folosind comenzile Line, Fillet, Project Edges, desenați figurile prezentate - trei zone închise Cotați și atribuiți constrângerile necesare (de exemplu, arc tangență) Ieșiți din schiță Pentru a crea trei sloturi în model, apelați comanda panglică Model ► New ► Extrusion Selectați opțiunea Scădere și sub Constrângeri selectați Toate Consola turnată Pentru a forma planurile, selectați Planul YZ Creați o schiță sub formă de două dreptunghiuri Aplicați dimensiuni t unsprezece I Apelați comanda din panglică Model ► Create ► Extrude Selectați opțiunile Scădere și Simetrie, tăiați la mm Alegeți Model ► Modificare ► File Setați raza la mm Specificați o muchie care este rezultatul intersecției feței plane superioare cu suprafața cilindrică Încercați să specificați cât mai multe elemente care trebuie rotunjite cu aceeași rază În acest caz, editarea modelului este simplificată și calculele vor fi efectuate mai rapid Rotiți modelul astfel încât să puteți vedea marginea de la intersecția celeilalte fețe cu cilindrul Specificați a doua margine Apăsați K Setați proprietățile piesei cu comanda Inventor Properties Denumire - ТМ Nume - Furcă Material - Otel Salvați fișierul cu numele Fork Consola turnată Să creăm un model tridimensional al suportului (Fig , a) Reprezentarea operațiilor de modelare pe care le vom aplica este dată de arborele model Browser (Fig , b) La crearea unui model, se folosește comanda Față înclinată Utilizarea acestei comenzi este cea mai eficientă în etapele finale ale proiectării pieselor turnate, când fețelor individuale trebuie să li se acorde o pantă ușoară pentru a facilita deformarea pieselor turnate din matrițe Capitolul Model ▼ ^Krorrshtein lpt E- CJ Solide( ) E } ~ "? g Vedere: Principal EE GP Start E-Q}| Extrudare! -NucklG devreme E - QJf Extrusion - KnuckleG a alergat Ep- £p} Extrudare E- [^rRabP planeitatea b! Rotirea - Împerecherea Q S- Reflecție în oglindă! E - OIQ Reflexie speculară *- Q Sfârșitul părții b Orez Suport turnat: o - model; b - arbore model Alegeți Creare ► Detaliu Regular, ipt Folosind comenzile Linie, Cerc, Fillet, Tăiere, schiță Aplicați dimensiuni parametrice Raze nespecificate , mm Ieșiți din schiță făcând clic pe butonul Acceptați schița Apelați comanda panglică Model ► Create ► Extrude Extrude mm Consola turnată Alegeți Model ► Modificare ► Față înclinată În caseta de dialog, selectați opțiunea Față fixă și selectați fața plană frontală a piesei a cărei formă, dimensiuni și unghi de înclinare nu se modifică ca urmare a comenzii Selectați opțiunea Fețe și selectați toate fețele, cu excepția găurilor și punților care le conectează Direcția pantei - Un singur sens Introduceți un unghi de pescaj de în câmpul Unghi de pescaj Rampa J Unghi de tiraj fix [Y] Fețe Lanțuri de detectare a formei File automat {(?)] [ OK [ Anulați [ [ Aplicați j A Vederea prezentată ilustrează rezultatul comenzii Sloped Face II Pentru a forma proeminențele, selectați planul frontal al piesei Creați o schiță și desenați patru arce închise de segmente, așa cum se arată în figură - > Apelați comanda panglică Model ► New ► Extrude J] Extrudare mm ■ Capitolul Alegeți Model ► Modificare ► Față înclinată £ În caseta de dialog, selectați opțiunea Față fixă și selectați fața plană frontală a bazei boșurilor cilindrice Selectați opțiunea Fețe și specificați suprafețele laterale ale boșurilor cilindrice Direcția pantei - Un singur sens Introduceți un unghi de schiță de în câmpul Unghi de schiță Selectați avionul YZ Schițați sub formă de dreptunghi cu un colț rotunjit Aplica oazmeoi Executați comanda Extrude gl În caseta de dialog, selectați opțiunea Scădere, în zona Constrângere, selectați Direcția , Toate I În Browser, selectați Planul XY Rulați comanda Model ► Caracteristici de lucru ► Plan ► Offset față de plan Setați valoarea offset-ului la , mm Creați o schiță în planul construit conform desenului Aplicați dimensiuni parametrice Executați comanda Rotire g Activați opțiunea Scădere Specificați zona conturului găurii și selectați Cercul complet Faceți clic pe Model ► Modificare ► Fillet Q Specificați marginile de filet Extindeți modelul pentru o selecție mai ușoară Setați valoarea razei la , mm Lesa Alegeți Model ► Array ► Symmetric Display Selectați corpul construit, specificați planul de reflexie, selectați opțiunea Mirror Rigid Body! și Union [Y|], creează un obiect Utilizați din nou comanda Symmetric Display pentru a finaliza crearea modelului Rezultatul celei de-a doua aplicări a comenzii este prezentat în figură Setați proprietățile piesei cu comanda Inventor Properties Denumire - ТМ Nume - Paranteză Material - Otel Salvați fișierul cu numele Cast Bracket Lesa Să creăm un model tridimensional al lesei (Fig , a) Reprezentarea operațiilor de modelare pe care le vom aplica este dată de arborele model (Fig , b) Model * IPovodokipt ^□Corpi rigide( ) ErVid: Principal |°~| Începe ^ Rotire Q]| Extrudare! (^Gaura! Model circular Q Sfârșitul piesei b Orez Lesa: a - model; b - arbore model Capitolul Alegeți Creare ► Detaliu Folosind comanda Linie, schițați Desenați axa verticală folosind Schiță ► Format ► Linie centrală Aplicați dimensiuni parametrice Ieșiți din schiță făcând clic pe butonul Acceptați schița Apelați comanda panglică Model ► Creare ► Rotire Deoarece conturul din schiță este închis, sistemul va desena în mod implicit baza lesei ca un corp solid Selectați planul superior al bazei modelului, creați o schiță Folosind comanda Rectangle, desenați un dreptunghi cu o latură complet în afara bazei Aplicați dimensiuni Alegeți Schiță > Model ► Circular Selectați dreptunghiul, specificați centrul cercului ca axă Setați numărul de copii la Ieșiți din miniatură Executați comanda Extrude J - În caseta de dialog, selectați opțiunea Scădere, în zona Constrângere, selectați Direcția , Toate Apelați comanda Model ► Modificare ► Hole [qJ Pe ecran se va deschide caseta de dialog Hole Parameters Alegeți o gaură oarbă cu o sculă și filet Setați parametrii geometrici indicați în figură Pentru a seta locația găurii, selectați o față pe model, în zona Plasare selectați Dimensiuni liniare și setați distanța de la marginile exterioare (vezi figura de mai jos) cu mm Lesa Alegeți Schiță ► Model ► Circular Selectați opțiunea Elemente individuale f^] Selectați o gaură în Browser, specificați, de exemplu, circumferința bazei unei găuri cilindrice ca axă de rotație Setați numărul de copii la Setați proprietățile piesei cu comanda Inventor Properties Denumire - ТМ Nume - Lesă Material - Otel Salvați fișierul cu numele Leash Capitolul Volant Să creăm un model tridimensional de volant (Fig , a) Reprezentarea operațiilor de modelare pe care le vom aplica este dată de arborele model (Fig ) Model~ A VI m QjMahovik ipt E - Solide( ) E] - Tip: Principal EI-R"! Început EJ- ^Rotire Rotire - schița - [b ^ Avion sclav І - [ WorkPlane EB prin secțiunile - Q Împerechere! E} - Circular Mass(r) I-O Sfârșitul părții Orez Volan: a - model; b - arbore model Alegeți Creare ► Detaliu Regular, ipt Folosind comanda Linie, Arc, Cerc, Filet, schiță Desenați axa verticală folosind opțiunea Schiță din Format ► Linie centrală Aplicați dimensiuni parametrice (dimensiunile verticale și sunt desenate de la origine) (Dimensiunile sunt afișate cu semne de diametru în figură deoarece desenul a fost realizat în modul de editare a schiței după aplicarea comenzii de rotire ) Ieșiți din schiță făcând clic pe butonul Acceptare schiță Apelați comanda panglică Model ► Creare ► Rotire Deoarece conturul din schiță este închis, sistemul va desena în mod implicit baza volantului ca un corp solid În Browser, indicați spre Planul XY și creați o schiță Desenați figura prezentată Folosind opțiunea Linie centrală, trageți o axă verticală prin origine Aplicați dimensiuni liniare, radiale și unghiulare Ieșiți din schiță - Volant Apelați comanda din panglică Model ► Nou ► Rotație ' Deoarece conturul din schiță este whip, sistemul va construi un corp solid în mod implicit Ca opțiune pentru construirea axei spiței, selectați comanda Model ► Schiță ► Creare schiță D Alegeți comanda Linie În fereastra Coordonate exacte, completați celulele specificând coordonatele a două vârfuri în secvență: , , și , - , Puteți desena același segment ca o schiță D într-un plan care trece prin axa de rotație a corpurilor construite Executați comanda Model la Funcții de lucru ► Perpendicular pe axa prin punctul Specificați punctul (X = , ; Y = , ) și un segment de linie Executați comanda Model ► Caracteristici de lucru ► Perpendicular pe axa prin punctul L Specificați punctul (X= , ; Y= - , ) și segmentul de linie Desenați o elipsă în primul plan de lucru Dacă este necesar, proiectați punctul Cotați și închideți schița În al doilea plan de lucru, desenați și o elipsă Dacă este necesar, proiectați punctul Cotați și închideți schița I Alegeți Model ► Nou ► Loft În Browser sau pe model, selectați două schițe cu elipse una câte una Apăsați butonul K Capitolul k" * Lofting Curbe [ Condiții | Tranziție | [Ѳі Ibo' S OK " ] [ Anulează Alegeți File Specificați marginile de filet În câmpul Rază, setați valoarea la , mm Alegeți comanda Model ► Pattern ► Circular Pattern, selectați operațiunile Loft și Fillet din Browser Rezultatul este modelul prezentat în Fig , a Setați proprietățile piesei cu comanda Inventor Properties Denumire - ТМ Nume - Volan Material - Otel Salvați fișierul cu numele Flywheel Arc de torsiune Să creăm un model tridimensional al unui arc de torsiune (Fig , a) Reprezentarea operațiilor de modelare pe care le vom aplica este dată de arborele model Browser (Fig ) v| m fjprugina ipt Gb Solids( ) C} - tî" Vedere: Principală GL Început E -^ Schimba E} - [^Plan de lucru E -^Shift E - Q WorkPlane E - ShiftZ - @ Teșit Er- Reflexia oglinzii -g Schiță? •-O Sfârșitul părții Orez Arc de torsiune: o - model; b - arbore model Arc de torsiune Alegeți Creare ► Detaliu Ieșiți din schița curentă și ștergeți-o Normal rpt Selectați model ► Creare schiță D Selectați schiță D ► Desenare ► Spiral În caseta de dialog Coordonate precise, introduceți coordonatele X, Y, Z ale punctului de început egal cu , , Specificați punctul final al spiralei cu coordonatele , , În caseta de dialog, setați parametrii spiralei indicați în figură În Browser, selectați XY Plane, creați o schiță Construiți un cerc de mm centrat pe punctul de pornire al spiralei Alegeți Model ► Nou ► Shift În caseta de dialog, selectați un cerc ca Profil, o spirală ca Traiectorie, apăsați butonul Capitolul Veți obține imaginea prezentată în figură Selectați YZ Plane în Browser Alegeți Model ► Caracteristici de lucru ► Plan ► Offset plan i Setați valoarea offset-ului la - mm În Browser, evidențiați WorkPlane Creați o schiță Selectând comenzile Segment, Conjugare, desenați figura prezentată Aplicați dimensiuni parametrice Ieșiți din schiță Alegeți fața de capăt de la care începe schița anterioară (fața de capăt va deveni albastră) Creați o schiță Executați comanda Proiect Geometry și proiectați marginea feței de capăt selectate în schiță Ieșiți din schiță Alegeți Model ► Creare ► Offset În caseta de dialog, selectați cercul ca Profil, selectați schița construită în pasul anterior ca Traiectorie și faceți clic pe butonul Merge hB În Browser, selectați Planul XZ Alegeți Model ► Caracteristici de lucru ► Plan ► Offset plan ( Setați valoarea decalajului la , mm Umerașe În Browser, evidențiați SlavePlane Creați o schiță Selectând comenzile Segment, Arc, descrieți figura prezentată Aplicați dimensiuni parametrice Ieșiți din schiță I Alegeți fața de capăt de la care începe schița anterioară (fața de capăt va deveni albastră) Creați o schiță Executați comanda Proiect Geometry și proiectați marginea feței de capăt selectate în schiță Ieșiți din schiță Alegeți comanda Model to Create to Offset În caseta de dialog, selectați cercul ca Profil, schița creată în pasul anterior ca Cale și apăsați butonul Unire fg| Selectați muchia pentru a crea teșirea așa cum se arată în figură Selectați comanda Chamfer Q, setați valoarea teșitului la , mm Pentru a finaliza crearea modelului, utilizați comanda Model ► Array ► Symmetric display, care vă permite să lipiți o copie în oglindă (în raport cu fața selectată) pe piesă Rezultatul aplicării comenzii este prezentat în figură Setați proprietățile piesei cu comanda Inventor Properties Denumire - ТМ Nume - Arc de torsiune Material - Otel Salvați fișierul cu numele Torsion Spring Umerașe Să creăm un model tridimensional de umerase (Fig , a) Reprezentarea operațiilor de modelare pe care le vom aplica este dată de arborele model Browser (Fig , b) Capitolul ѵ| M ^Plechiki ipt E} - Solide ( ) B - $ "Vizualizare: Principal start E}-Q Secțiunea - £^Sketch E ~f Shift - £^Sketch E - Qlf Extrusion E J- D|| extrudare - Împerecherea Q - Q Mates I - O Sfârșitul părții Orez Umerașe: a - model; b - arbore model b Alegeți Creare > Piesă Regular, ipt Folosind comanda Line, Arc, Fillet, desenați conturul deschis prezentat în figură Linia auxiliară verticală este axa de simetrie a conturului care trece prin origine Aplicați dimensiuni parametrice În Browser, selectați XZ Plane Deschideți schița și creați forma afișată Dimensiune (a doua linie de prelungire a dimensiunii se extinde de la origine) Mărimea este marcată în raport cu originea În Browser, selectați XZ Plane Deschideți schița și creați forma afișată Dimensiune (a doua linie de prelungire a dimensiunii se extinde de la origine) Mărimea este marcată în raport cu originea Umerașe În Browser, selectați XY Plane Schițați și construiți figura prezentată Dimensiune (a doua linie de prelungire a dimensiunilor și , se extinde de la origine) Dimensiunile și sunt marcate în raport cu originea Alegeți Model ► Nou ► Loft În caseta de dialog, în zona Secțiuni, selectați cele trei schițe construite în pașii anteriori, în zona Linie Centrală - Zona Schiță - profilul Faceți clic pe OK Imaginea prezentată va fi obținută În Browser, selectați XY Plane Creați o schiță și desenați linia afișată, simetrică față de origine Aplicați dimensiuni În Browser, selectați XZ Plane Deschideți schița și creați forma afișată Dimensiune (a doua linie de prelungire a dimensiunii se extinde de la origine) Dimensiunea verticală este stabilită în raport cu originea - L Alegeți Model ► Nou ► Sweep În caseta de dialog, ca Profil, selectați un dreptunghi cu colțuri rotunjite, ca Calea - linia construită în pasul anterior, faceți clic pe butonul Unire ,' Capitolul Rezultatul este modelul prezentat în figură În Browser, selectați XY Plane Schițați și construiți cele două forme prezentate Aplicați dimensiuni Alegeți Model ► Creare ► Extrudare Extrudare , mm În Browser, selectați XZ Plane Creați o schiță și din ambele margini ale modelului creați forma afișată Dimensiune (a doua linie de prelungire a dimensiunii se extinde de la origine) Executați comanda Extrude În caseta de dialog, selectați opțiunea Scădere, în zona Constrângere, selectați Simetrie, Toate Veți obține o tăietură a modelului de-a lungul marginilor captură Selectați comanda Mate Q Specificați două fețe ale cârligului care trebuie rotunjit și fețele care vor uni picioarele cârligului cu partea principală a modelului În câmpul Rază, setați valoarea la , mm Selectați comanda File Precizați două nervuri la joncțiunea barei inferioare a umerilor cu rigidizarea Setați câmpul Rază la , mm Setați proprietățile piesei Denumire - ТМ Nume - Umerașe Material - polistiren Salvați fișierul cu numele Hangers Captură Să creăm un model de captură tridimensional (Fig , a) Reprezentarea operațiilor de modelare pe care le vom aplica este dată de arborele model Browser (Fig , b) Pe fig , în modelul de capturare este prezentat b A Capitolul Faceți clic pe Sheet Metal ► Customize ► Sheet Metal Defaults Grosimea implicită este de , mm Debifați caseta de selectare Utilizare grosime din regulă și setați mm în câmpul Grosime sau modificați grosimea în reguli făcând clic pe butonul de sus cu imaginea creionului Faceți clic pe Sheet Metal ► Create ► Contour Flange În fila Formă a casetei de dialog, setați Distanța la mm Deschideți caseta de dialog Editare stiluri alegând comanda panglică Gestionare ► Stiluri și standarde ► Editor stil Selectați elementul din listă Sheet Metal Rule În fila Îndoire, setați raza de îndoire la mm Editor de stil pentru standarde {Bibliotecă - Numai citire] I Înapoi II Creare ] [ Salvare ] ( Resetare | Metal gros [ Default mm ] [fttcr I Îndoire I Degajare de colț] Crestătură sub pliu forma crestăturii Dreptunghiular] Lățimea crestăturii (A) Adâncimea crestăturii (B) Grosimea " , m Mvi rest Grosimea " ii Restul (C) zona de tranzitie Creați o schiță pe fața plată de prindere Construiți două cercuri conectate printr-o "tăietură" (ar trebui să fie o buclă închisă) Construiți și două arce cu raza de mm, conjugate printr-un arc tangent cu raza de , mm și închise de trei segmente care trec dincolo de model Introduceți dimensiunile Acceptați schița / -( ) suport de foaie Faceți clic pe comanda panglică Sheet Metal ► Modificare ► Cut [□] Specificați două contururi închise ale schiței construite și tăiați Obțineți modelul prezentat în figură Pentru a desfășura, alegeți Tablă ► Modificare ► Aplatizare Specificați planul orizontal al modelului ca suport fix, faceți clic pe butonul Adăugați toate îndoirile, finalizați comanda făcând clic pe butonul OK Pentru a ieși din modul de maximizare, apelați comanda Suprimare elemente din meniul contextual al elementului Maximizare din Browser Setați proprietățile piesei Denumire - ТМ Nume - Captură Material - Otel Salvați fișierul cu numele Capture suport de foaie Să creăm un model tridimensional al suportului din material foaie (Fig , a) Reprezentarea operațiilor de modelare pe care le vom aplica este dată de arborele model (Fig , b) Capitolul Model ▼ v| m ^ Kronshtein Jistipt E * t- tj-Bpifl: Şef El- [^Începe E] ~ D Muchia E] - ^GinSgibZ []- ^LineBend Eh ^LinSgy E ] - * LineSgibb E Ъ- LinBend Ep- Pjfl Reflexie speculară *- ( modele Topeu după îndoirea E-f R'sweep Orez Suport: a - model; b - arbore model; c - mătură Alegeți Creare ► Material foaie Selectați planul XY pentru schiță Construiți o schiță conform desenului Ieșiți din schiță SheetMat(MM) ipt Alegeți Sheet Metal ► Create ► Face Faceți clic pe Sheet Metal ► Customize ► Sheet Metal Defaults În mod implicit, grosimea este setată la , mm Debifați caseta de validare Utilizați grosimea din regulă și setați câmpul Grosime la mm suport de foaie Alegeți fața de sus Acesta va fi evidențiat cu albastru Creați o schiță în care construiți un segment la locul viitoarei curbe Închideți schița Alegeți Tablă ► Creare ► Îndoire j În caseta de dialog, setați următoarele opțiuni: selectați linia de pliere, în grupul de control Offset selectați direcția dorită, în grupul de locație a liniei de pliere faceți clic pe butonul Start Bend, în câmpul Bend angle along line specificați , în Radius câmpul specificați mm sau modificați grosimea în reguli selectând comanda panglică Gestionare ► Stiluri și standarde ► Editor stil Faceți clic pe butoanele Aplicare și OK Se va obține modelul prezentat în figură Selectați planul vertical al modelului Creați o schiță în care construiți un segment orizontal la locul următorului pliu Segmentul este la mm de la origine Închideți schița Capitolul Alegeți Tablă ► Creare ► Îndoire Selectați direcția pliului și locația liniei de pliere - La începutul pliului, lăsați restul parametrilor neschimbați Obțineți modelul prezentat în figură Specificați fața superioară a elementului de model orizontal Acesta va fi evidențiat cu albastru Creați o schiță în care construiți un segment vertical care este la mm distanță de origine Închideți schița Alegeți Tablă ► Creare ► Îndoire £ cu o rază de mm Alegeți fața verticală a elementului model nou pliat Creați o schiță conform desenului I Alegeți Tablă ► Creare ► Îndoire £ cu o rază de mm Specificați fața superioară a elementului de model orizontal Acesta va fi evidențiat cu albastru Creați o schiță în care construiți un segment vertical la locul viitoarei curbe Segmentul de la originea coordonatelor se află la o distanță de mm Ieșiți din schiță Alegeți Tablă ► Creare ► Îndoire £ cu o rază de mm Palet Selectați comanda Sheet Metal ► Pattern ► Mirror Q|(| În caseta de dialog, selectați butonul Mirror Solid și selectați planul de reflexie - capătul părții orizontale a modelului Rezultatul este afișat în figură Pentru a crea un model plat, selectați Sheet Metal ► Modificare ► Flatten Q Specificați planul orizontal al modelului ca suport fix, faceți clic pe butonul Adăugați toate curbele, finalizați comanda făcând clic pe butonul K Pentru a ieși din modul model plat, selectați Model plat ► Piesă pliată ► Accesați partea pliată Salvați fișierul ca Sheet Bracket Palet Să creăm un model tridimensional al unui palet din material foaie (Fig , a) Reprezentarea operațiilor de modelare pe care le vom aplica este dată de arborele model Browser (Fig , b) ѵ| m ^Poddon lpt - Model după îndoire I- ? "Vedere: șef []- Start E]~ [I Fațete £ -iFeature e : - Împerecherea Q S-țJiFeature : - [jp Împerecherea Despre modelul Highlander după îndoire Orez Palet: a - model; b - arbore model Alegeți Creare ► Material foaie SheetMat {mm) ipt Capitolul Folosind comanda Dreptunghi, creați schița prezentată Aplicați dimensiuni Alegeți Tablă ► Creare ► Față Opțional, faceți clic pe Sheet Metal ► Customize ► Sheet Metal Defaults Grosimea implicită este de , mm Debifați caseta de validare Utilizați grosimea din regulă și setați câmpul Grosime la mm sau modificați grosimea din reguli făcând clic pe butonul de sus cu imaginea creionului Specificați marginea de jos a foii Creați o schiță cu puncte în centrul dreptunghiului Acceptați schița Faceți clic pe Sheet Metal ► Modificare ► Instrument perforare În caseta de dialog, pe fila Vizualizare, selectați perforarea Square Emboss ide În fila Dimensiune, setați opțiunile prezentate în figură tăiere cu matriță eu si J Vedeți I geometrie | Dimensiune | Locație: C:VJMrsV^JblicVocufnents\AutodeskVnventor W tăiere cu matriță l S I Semănat Conector D-Sub ide * Conector D-Sub ide Conector D-Sub ide keyhde ide ] cheie ide $ în jurul ide"! Terminat Anulează Veți obține modelul prezentat în figură Palet Alegeți Model ► Modificare ► Fillet și filet suprafețele interioare ale paletului cu o rază de mm Specificați planul inferior al bazei paletului Creați o schiță sub formă de șapte puncte, afișați locația și dimensiunea acestora Acceptați schița + - OI Faceți clic pe Sheet Metal ► Modificare ► Instrument perforare În caseta de dialog, pe fila Vizualizare, selectați perforarea Square Emboss ide În fila Dimensiune, setați opțiunile prezentate în figură Vikechka Veți obține șanțuri în partea de jos I Alegeți Model ► Modificare ► File și file cu o rază de mm suprafețele interioare ale canelurilor pentru paleți Setați proprietățile piesei Denumire - ТМ Nume - Palet Material - Otel Salvați fișierul cu numele Pallet Capitolul Zăbrele Să creăm un model de zăbrele tridimensional (Fig , a) Reprezentarea operațiilor de modelare pe care le vom aplica este dată de arborele model Browser (Fig , b) ^Reshetka ipt Model după îndoire E} - f?" Tip: Principal FZ~GP Start EB[~~]marginea [ țj-iFeature :l - Q Împerechere! S- Element parametric : - Despre temperatura modelului după îndoire Orez Grile: a - model; b - arbore model Alegeți Creare ► Material foaie SheetMat(MM) ipt Folosind comanda Dreptunghi, Cerc, creați schița prezentată Aplicați dimensiuni Alegeți Sheet Metal ► Create to Face Dacă este necesar, faceți clic pe Sheet Metal ► Customize ► Sheet Metal Defaults MAI MULT Grosimea implicită este de , mm Debifați caseta de selectare Utilizare grosime din regulă și setați mm în câmpul Grosime sau modificați grosimea în reguli făcând clic pe butonul de sus cu imaginea creionului Specificați marginea de jos a foii Creați o schiță ca punct la origine Acceptați schița Zăbrele Alegeți comanda Sheet Metal ► Modificare ► instrument Perforare L În caseta de dialog, pe fila View, selectați perforarea Square Emboss ide În fila Dimensiune, setați opțiunile prezentate în figură tăiere cu matriță Vizualizare [geometrie | Dimensiune| Locație: tăiere cu matriță Conector D-Sub ide conector D-Sub ide conector D-Sub ide kevhole ide canal de cheie ide obround ide "Retundă în relief Veți obține modelul prezentat în figură Alegeți Model > Modificare ► Fillet și rotunjiți suprafețele interioare și exterioare ale rețelei cu o rază de mm Specificați planul inferior al bazei paletului Creați o schiță sub formă de șapte puncte, afișați locația și dimensiunea acestora Acceptați schița Pentru a crea un instrument de perforare, creați un nou fișier piesă Selectați plan XY, schițați așa cum se arată Capitolul Alegeți Transformare ► Transformare în tablă Dacă este necesar, selectați Selectați tablă ► Personalizare ► Setări implicite de tablă f , Grosimea implicită este , ip Debifați caseta de selectare Utilizare grosime din regulă și setați mm în câmpul Grosime sau modificați grosimea în reguli făcând clic pe butonul de sus cu imaginea creionului Creați o față selectând Sheet Metal ► Create ► Face Selectați fața frontală, creați o schiță pe ea așa cum se arată Specificați parametrii la dimensionare De exemplu, atunci când aplicați o dimensiune de mm, scrieți: "Lungime = ", pentru a doua dimensiune - "Lățime = ", raza este egală cu lățimea Alegeți Tablă ► Modificare pentru a tăia Selectați planul XY, creați o schiță În arborele modelului Browser, faceți vizibilă Schița a operațiunii Face selectând opțiunea Vizibilitate pentru aceasta în meniul contextual Apelați comanda Schiță ► Desenare ► Geometrie proiect și specificați două arce și un segment mic pentru proiecție Ieșiți din schiță, dezactivați vizibilitatea schiței Selectați planul final al tăieturii Creați o schiță pe ea Proiectați 'q punctul final al arcului și punctul central al arcului Zăbrele Creați o schiță conform desenului folosind comanda Linie Pentru a crea un arc, deplasați cursorul mouse-ului peste punctul final al segmentului și, cu butonul stâng al mouse-ului apăsat, mutați-l Aplicați constrângeri de concentricitate pe perechile de arce și Coincidența I a segmentului vertical drept cu proiecția punctului central al arcului creat în pasul anterior Desenați lungimea liniei verticale selectând-o din Lista de opțiuni, selectați opțiunea Grosime, raza arcului egală cu opțiunea Raza de îndoire, înălțimea elementului de schiță egală cu opțiunea Lățime Opțiuni notch depth Min remainder Jacobi radius Bending radius Raza de tranziție Gap size Size of notch lățimea crestăturii Ieșiți din schiță Dacă selectați comanda Manage ► Fx Options, atunci în caseta de dialog din secțiunea Model Options veți vedea parametrii specificați Aici pot fi reglate Capitolul Selectați comanda -model ► Shift f • Selectați, dacă nu se face automat, conturul închis construit făcând clic în interiorul acestuia Selectați curba construită ca traiectorie și creați un element Salvați fișierul Alegeți Gestionare ► Preluare iFeature Shd Selectați operațiunile Cut and Offset din Browser și tipul de material Punch in sheet in caseta de dialog În zona Reprezentare simplificată, selectați butonul Schiță și în Browser selectați Schița a operației Cut În zona Opțiuni de cotare, în coloana Limite pentru opțiunile Lungime, Grosime, Lățime, selectați un interval și setați corespunzător: • mm Apelați comanda panglică Vizualizare ► Vizualizare imagine "О-" După aceea, va apărea o casetă de dialog cu același nume (Fig ) Orez Caseta de dialog Randare imagine Matriță de turnare pentru umerase În fila General, folosind listele derulante Lățimea și Înălțimea, puteți seta dimensiunea ferestrei de rezultate de vizualizare (redare) Pentru comoditate, puteți utiliza butonul Mărime ieșire pentru ieșire w] și puteți selecta o dimensiune din listă În lista Cameră, selectați Vedere curentă, în lista Iluminare, de exemplu, Desktop, în lista Stil scenă, Plan de reflecție XY și în lista Tip de afișare, Umbrit Faceți clic pe butonul Vizualizare Redarea va începe într-o fereastră separată (fig ), rezultatul salvat este prezentat în fig Orez Afișează fereastra de ieșire Orez redați rezultatul Puteți varia opțiunile implicite în caseta de dialog Redare imagine Vizualizarea mai complexă permite instalarea de camere, surse de lumină suplimentare și crearea de animație Dar acest subiect nu va fi discutat în detaliu în această carte Matriță de turnare pentru umerase Să ne familiarizăm cu utilizarea comenzii Combină și să ne uităm la pașii pentru executarea unei jumătăți de matriță pentru a crea umerii (vezi Secțiunea ) Creați o piesă și salvați fișierul cu un nume precum Lower Half Mold Introduceți modelul de umeraș în spațiul de lucru folosind comanda Manage to Insert ► Componenta derivată Capitolul Selectați planul XY, creați o schiță a viitoarei semiformate de turnare sub forma unui dreptunghi (Fig , a) Extrudați schița cu mm utilizând comanda Extrude Jj În caseta de dialog activați butonul Create Rigid Body Sistemul va construi un model al fundului semiforme - un paralelipiped, în interiorul căruia este plasată jumătate din porțiune (Fig , b) În acest caz, în model se vor forma două corpuri Orez Semiformă inferioară: a - schiță; b - model Selectați comanda -model ► Modificare ► Combină £ • Select box ca obiect de bază, umerașe ca formă a corpului, selectați opțiunea Scădere j I și bifați caseta Salvare corp instr (Fig ) Orez Executarea comenzii combine Ca urmare, se va construi un model al semi-matriței inferioare de turnare pentru fabricarea umeraselor (Fig ) Orez Jumătatea inferioară matriță pentru fabricarea umeraselor CAPITOLUL Sistemul AutoCAD AutoCAD este conceput în primul rând pentru a crea desene D, dar acceptă și modelarea suprafețelor și a solidelor Principalele tipuri de documente Spre deosebire de alte sisteme descrise în această carte, AutoCAD stochează toate documentele în fișiere cu extensia dwg În plus, AutoCAD utilizează următoarele extensii de fișiere: Despre dws - fișiere standard cu definiții standard ale obiectelor de desen cu nume Puteți verifica conformitatea cu standardele de nume de straturi, tipuri de linii, text și stiluri de dimensiune; О dwt - fișiere șablon cu setările necesare pentru desen; A dxf - desene în format text simplu (utilizate ca format de schimb de desene) Elemente de bază ale interfeței În AutoCAD, puteți alege designul spațiului de lucru Un spațiu de lucru este o colecție de meniuri, bare de instrumente, palete și panouri tip panglică care sunt grupate și organizate pentru a crea un mediu de desen orientat spre sarcini Cu excepția spațiului de lucru clasic AutoCAD, fiecare afișează o panglică și un meniu de aplicație Sunt disponibile următoarele spații de lucru: Despre Desen și adnotări - conține instrumente concepute pentru design bidimensional; Despre D basic - conține instrumente de bază pentru modelarea D; Capitolul Sistemul AutoCAD Despre modelarea D - conține un set complet de instrumente concepute pentru modelarea tridimensională; Un AutoCAD clasic - Deschide AutoCAD fără panglică, cu un set de bare de instrumente Desen de adnotare D de bază / Modelare D AutoCAD clasic {jg Salvați curentul ca ,, {o} Opțiuni pentru spațiul de lucru Adaptare Afișați eticheta spațiului de lucru Orez Meniu pentru alegerea designului spațiului de lucru Pentru a schimba spațiul de lucru, puteți deschide lista de spațiu de lucru din bara de instrumente Acces rapid (Fig ) sau faceți clic pe butonul Comutare spațiu de lucru din bara de stare, care va afișa meniul de selecție a designului spațiului de lucru (Fig ) Când creați (deschideți) orice fișier AutoCAD, pe ecranul monitorului apar următoarele elemente principale ale interfeței: О zona grafică - spațiu de lucru pentru construirea obiectelor; Despre bandă; Despre meniul aplicației; Despre linia de comandă; Despre panoul de acces rapid; Despre bara de stare Panglica conține file și instrumentele corespunzătoare acestora În mod implicit, panglica este situată în partea de sus a ferestrei (Fig ) Orez Compoziția panglicii în modelarea D a spațiului de lucru Lângă panglică se află un buton de aplicație k , care afișează meniul aplicației (Fig ) Faceți clic pe acest buton pentru a căuta comenzi și a accesa instrumente pentru a crea, deschide și partaja un fișier Când este selectat un element de meniu, este afișată o listă de comenzi asociate Linia de comandă poate afișa comenzile, opțiunile acestora, variabilele de sistem, mesajele și sfaturile instrumente într-o fereastră care poate fi andocată și redimensionabilă (Figura ) Linia de comandă indică starea de așteptare ca utilizatorul să introducă sau să selecteze comenzile AutoCAD Pentru a introduce comenzi sau a selecta opțiuni pentru comanda curentă, puteți utiliza taste rapide (trebuie să apăsați tasta cu simbolul subliniat în numele opțiunii) Începând cu versiunea , la selectarea unei opțiuni de comandă, puteți face clic stânga pe opțiunea dorită din linia de comandă Pentru a vizualiza o listă a unei înregistrări a tuturor acțiunilor utilizatorului, apăsați tasta F Elemente de bază ale interfeței Orez Meniul aplicației Foile sunt în curs de regenerare Modelul este în curs de regenerare Utilitare din meniul AutoCAD au fost încărcate Echipă: Fișierul Autodesk DW Acesta este un fișier TrustedDniG salvat într-o aplicație Autodesk sau într-o aplicație licențiată de Autodesk Corporation Echipă: Echipă: Orez Linie de comanda Bara de instrumente Acces rapid (Figura ) afișează comenzile utilizate frecvent Puteți adăuga orice instrument aici Instrumentele care depășesc lățimea maximă a panoului sunt afișate în meniuri derulante (cum ar fi comanda Spațiu de lucru din Figura ) P & t y|{o}zr simulare Orez Bara de acces rapid Pentru a adăuga o comandă tip panglică la Bara de instrumente Acces rapid, faceți clic dreapta pe comanda dorită și selectați Adăugare la Bara de instrumente Acces rapid din meniul contextual Unele comenzi pot fi adăugate din lista care apare când faceți clic pe butonul Personalizare (triunghi negru în partea dreaptă a panoului) Capitolul Sistemul AutoCAD Comenzile sunt adăugate în bara de instrumente Acces rapid la dreapta comenzilor prezente în mod implicit Bara de stare (Fig ) este situată în partea de jos a ecranului În stânga, afișează coordonatele curente ale poziției cursorului mouse-ului, iar în partea sa din mijloc, butoanele instrumentului de construcție (moduri auxiliare): Constrângeri implicite, Snapping, Grid Display, Ortho Mode, Polar Tracking, Object Snap, D Object Snap , Urmărirea obiectelor , Activare/Dezactivare SCU dinamic, Intrare dinamică, Afișare linii în funcție de greutăți, Afișare/Ascunde transparență, Proprietăți rapide, Selecție ciclică, Monitor adnotare, Foaie (comutarea între spațiul model și spațiul hârtiei) și multe altele " No imv T fii TAG' ѵъ ChbG Orez Bara de stare NOTĂ Câteva taste pentru activarea/dezactivarea instrumentelor de construcție: Object Snap - F ; Snap obiect D - F ; Grila - F ; Ortogonală desen nou - F ; Pasul - F ; Urmărire polară - F ; obiect urmărire - FU Personalizarea interfeței cu utilizatorul I В |(- £-j Adaptor Per^hlі OK ] [ Anulare ] | Aplicați"] ] Ajutor ] ( Opțiuni, bifând caseta de selectare Meniu Comandă rapidă Zona de desen din fila Personalizat și făcând clic pe butonul butonul din dreapta al mouse-ului AutoCAD are capacitatea de a specifica punctele caracteristice ale obiectelor construite Acest mod se numește Object Snap Există două moduri - legarea unică și permanentă Capitolul Sistemul AutoCAD Aprinderea unică a obiectului vă permite să faceți un snap într-un punct caracteristic al obiectului construit în acest moment Pentru a face acest lucru, trebuie să plasați indicatorul pe zona grafică, să apăsați tasta Shift și, în timp ce o țineți apăsată, apăsați butonul dreapta al mouse-ului, după care va apărea un meniu contextual (Fig ), din care puteți selecta metoda de legare ■-o Punct de urmărire punct de mijloc între puncte Filtre de coordonate ■Legare JD f Kontochka mijloc X Traversare X Intersecție aparentă - Continuare @ Centrat Cuadrantul 'f' -Q Tangenta Normal Paralel despre Knot inserții TV cel mai apropiat Jț Modul b| legături Orez Meniu contextual pentru selectarea metodei de fixare unică la obiect Orez Caseta de dialog pentru setarea modurilor de fixare a obiectelor Măriți, deplasați imaginea și rotiți modelul Snap-urile permanente la obiect sunt configurate în caseta de dialog (Fig ) apelată făcând clic dreapta pe fila Object Snap din bara de stare și selectând comanda Setări În versiunea , a apărut snap obiect D, care vă permite să faceți snap la punctele caracteristice ale obiectelor tridimensionale (față, margine, vârf) (Fig ) Orez Casetă de dialog pentru setarea modurilor de fixare a obiectelor D Controlul scării, deplasării imaginii și rotației modelului Pentru a controla scara imaginii modelului, se folosesc comenzile barei de instrumente Zoom (Fig ): Afișare cadru, Afișare dinamică, Afișare cu scară, Afișare cu centru, Afișare obiect, Mărire, Micșorare și Afișare pe panglică Vizualizare ► Navigare și butoane dacă Zoom-ul care poate fi declanșat este Orez Bara de instrumente Zoom toate, Arată la granițe Aceste comenzi pot fi invocate rapid în panoul Vizualizare ► Interfață utilizator ► Răsfoire Bare de instrumente ► AutoCAD > Zoom sau pe bara de navigare Pentru a muta imaginea în fereastră, apăsați rotița mouse-ului și mutați-o sau selectați comanda Pan pe panglica Vizualizare ► Navigare sau pe bara de navigare Când creați un model, poate fi necesar să îl vedeți din unghiuri diferite Pentru a face acest lucru, AutoCAD oferă capacitatea de a roti modelul Pentru a roti modelul, apelați comanda Vizualizare ► Navigare ► Orbită sau faceți clic pe butonul Orbită din bara de navigare sau din bara de instrumente Orbită (Fig ) Orez Bara de instrumente Orbit NOTĂ Este convenabil să rotiți modelul prin mișcarea mouse-ului în timp ce țineți apăsată tasta Shift și rotița mouse-ului Este convenabil să schimbați scara de afișare a obiectelor prin rotirea rotiței mouse-ului grădină zoologică Capitolul Sistemul AutoCAD Orez Bară de navigare Bara de navigare (Fig ) este situată implicit în partea dreaptă sus a zonei grafice Conține comenzi pentru determinarea orientării modelului (cubul de vizualizare), roți de direcție care vă permit să comutați rapid între instrumente de navigare, instrumente de navigare precum panoarea, zoomul, orbitarea și un animator de mișcare Compoziția panoului poate fi personalizată făcând clic pe butonul Personalizare din colțul din dreapta jos al panoului Puteți utiliza ViewCube pentru a reorienta modelul în AutoCAD Controlul orientării desenului Pentru a schimba orientarea unui desen în AutoCAD, puteți utiliza comanda Panglică Vizualizare ► Vizualizări sau accesați bara de instrumente alegând Vizualizare ► Ferestre ► Bare de instrumente ► AutoCAD ► Vizualizare Panoul View conține butoane pentru apelarea comenzilor pentru selectarea uneia dintre cele șase vederi standard principale, precum și patru opțiuni pentru izometrie dreptunghiulară cu direcții de vizualizare diferite (Fig ) I (r) IIE (c) (c) (c) (c) IF F F F IGSI Orez Panoul de vizualizare Rețineți că în AutoCAD toate obiectele D sunt întotdeauna create în planul XY Pentru a schimba poziția acestui plan în sistemul de coordonate global, există comenzile din panglică Vizualizare ► Coordonate sau bara de instrumente PSI (Vizualizare ► Interfață utilizator ► Bare de instrumente ► AutoCAD ► UCS) (Fig ) gkііаіpііgіayіkіgiііііііyіyіа Orez Panoul UCS (sistem de coordonate utilizator) Controlul modului de afișare a piesei Când lucrați în AutoCAD, există mai multe tipuri de afișare model: reprezentare wireframe-Fig Panoul Stiluri vizuale Editare > arată linii ascunse, ascunde linii ascunse, umbră cu margini, umbră Pentru a selecta un tip de afișare, apelați comanda panglică Vizualizare ► Stiluri vizuale și selectați opțiunea dorită De asemenea, puteți utiliza butoanele din bara de instrumente Stiluri vizuale (Vizualizare ► Ferestre ► Bare de instrumente ► AutoCAD ► Stiluri vizuale) (Fig ): Produse educaționale Autodesk Despre D Wireframe - Afișează toate marginile modelului Obiectele raster și OLE, tipurile de linii și grosimea acestora sunt vizibile; Despre D Wireframe - sunt afișate toate marginile modelului; Despre D Hidden - toate marginile modelului care nu pot fi văzute din unghiul selectat nu sunt afișate; О Realist - Afișează o vedere umbrită a modelului cu margini netede între fețe Sunt afișate materialele alocate obiectelor; О Conceptual - Afișează o imagine umbrită a modelului Tranziția dintre culorile reci și cele calde afișează atât întuneric, cât și lumină Efectul este mai puțin realist, dar poate face mai vizibile detaliile subiectului; A Visual Style Manager - Utilizați pentru a crea și modifica stiluri vizuale Managerul de stil vizual conține un panou de imagini eșantion ale stilurilor vizuale disponibile într-un desen Panoul de opțiuni afișează parametrii fețelor, marginilor, netezirii pentru stilul vizual selectat (Fig ) Stiluri vizuale disponibile într-un desen cadru fir D Netezirea arcului , b G -fc Ascunde - Altele I Coeficientul nu? |p ^Rezoluţia ecranului Segmente spline Netezimea corpurilor Nu După obiect Parametri wireframe D linii de contur Creați adevărul Nu Ascunde D - linii suprapuse * Culoare După obiect Tip de linie Off Ascunde Culoare Că Orez Panoul Visual Style Manager Produse educaționale Autodesk Pe site-ul web Autodesk http://students autodesk com/ orice utilizator după înregistrare poate descărca o versiune completă a oricărui produs Capitolul Sistemul AutoCAD companiilor să-și rezolve problemele specifice La încărcarea AutoCAD, apare o fereastră de invitație, care vă permite să selectați comenzi pentru crearea, deschiderea fișierelor, accesarea demo-urilor etc (Fig ) Caracteristici noi în Prezentare generală a noilor funcții Caracteristici cheie în AutoCAD(r) Videoclipuri introductive* Prezentare generală a interfeței cu utilizatorul Priviți din ide tropic despre principalele instrumente din interfața cu utilizatorul Noua abordare a ajutorului Profitați la maximum și;Folosirea unei noi gravuri bazate pe rezultatele căutării ȘI Crearea obiectelor Aflați cum să creați aceste de obiecte Aflați tutoriale AutoCAD Autodesk* Orez Fragment din fereastra de invitație Tutorialele (în limba engleză) devin disponibile după ce faceți clic pe linkul corespunzător din fereastra de invitație (vezi Figura ), care deschide site-ul http://usa autodesk com (Figura ) Servicii și asistență Autodesk AutoCAD Documentație de asistență Date și descărcări Instruire Tutoriale de instruire personalizate Centre de formare și certificare Cornmunity Tutoriale de consultanță Introducere Tutoriale video Aceste tutoriale video oferă o introducere în cele mai frecvent utilizate caracteristici ale AutoCAD Folosiți-le pentru a afla caracteristicile de bază, astfel încât să puteți începe să lucrați rapid Construirea modelelor D Tutoriale video Aceste tutoriale video vă prezintă lumea interesantă a proiectării și vizualizării D Aflați conceptele importante și tehnicile eficiente de modelare D Tutoriale video pentru caracteristici Aceste tutoriale oferă o introducere în caracteristicile specifice AutoCAD Orez Tutoriale AutoCAD CAPITOLUL Fundamentele modelării în AutoCAD Sistemul AutoCAD vă permite să creați atât cele mai simple primitive, cât și suprafețe complexe, solide Tipurile de bază de modele spațiale utilizate în sistemele CAD pot fi împărțite în trei grupuri: Despre modelele wireframe; Despre modele de suprafață; Despre modele solide Un wireframe este o colecție de primitive D în spațiul D care definesc marginile unei forme Modelul wireframe descrie complet dimensiunile obiectului în toate cele trei dimensiuni Suprafețele obiectelor (fețele) nu sunt definite Modelarea wireframe este utilă pentru obiecte cu suprafețe plane sau simple curbate ca etapă de construcție auxiliară pentru proiectarea D de nivel superior Un model de suprafață este o colecție de suprafețe care leagă și definesc un obiect tridimensional în spațiu În AutoCAD, o suprafață este construită prin definirea marginilor acesteia Un model wireframe este adesea folosit ca bază pentru crearea unei suprafețe Modelarea suprafeței este utilizată pentru a rafina forma exterioară a unui produs în detaliu Modelul de suprafață este impropriu pentru rezolvarea unor probleme precum determinarea caracteristicilor inerțiale-masă ale unui produs sau obținerea imaginilor necesare pentru întocmirea desenelor Scopul acestui tip de modelare este proiectarea, rezolvarea problemelor de aranjare a produselor complexe etc Modelarea solidă este principalul tip de proiectare tridimensională a produselor de inginerie Corpurile create sunt percepute de sistem ca niște obiecte unice având un anumit volum Modelarea solidă permite nu numai rezolvarea eficientă a problemelor de aspect, ci și determinarea caracteristicilor inerțiale-masă, precum și obținerea vederilor, tăierilor și secțiunilor necesare dintr-un obiect spațial pentru procesarea documentației de lucru Capitolul , Bazele modelării AutoCAD Din păcate, sistemul AutoCAD pierde în multe privințe în comoditatea modelării tridimensionale față de alte sisteme luate în considerare în această carte De exemplu, îi lipsește un arbore de construcție, ceea ce face dificilă construirea și, cel mai important, editarea modelelor Este mai puțin convenabil să setați poziția primitivelor bidimensionale în raport cu elementele existente pentru operațiuni tridimensionale ulterioare etc Principii generale de modelare solidă a pieselor Principiile modelării solide în general nu diferă de cele descrise anterior pentru alte sisteme CAD Construcția unui model tridimensional al unei piese începe cu o analiză a designului acesteia Este necesar să studiați cu atenție piesa, să înțelegeți scopul acesteia, tehnologia de fabricație și să determinați numele La studierea designului, forma piesei este analizată cu atenție prin împărțirea mentală a acesteia în cele mai simple corpuri geometrice (paralelepipede, prisme, cilindri, conuri, tori, elemente cinematice etc ) sau părți ale acestora, separat suprafețele exterioare și interioare Trebuie avut în vedere că orice detaliu este o combinație diferită a celor mai simple forme geometrice În acest caz, elementele structurale mici (teșituri, fileuri, caneluri etc ) sunt excluse din considerare în prima etapă Un obiect tridimensional este format din cele mai simple primitive geometrice tridimensionale (paralelepiped, cilindru, con, bilă etc ), urmate de utilizarea operațiilor de unire booleană, scădere și intersecție De asemenea, este posibil să utilizați modelarea suprafețelor pentru a crea suprafețe mai complexe Și, în sfârșit, puteți crea un contur și îi puteți aplica una dintre cele patru operații de modelare: Extrude, Loft, Rotate, Shift Conturul trebuie să fie închis și fie construit utilizând comanda Polilinie, fie combinat folosind comanda Area În caz contrar, va fi creat un shell de operații de simulare de bază În sistemul AutoCAD, spre deosebire de alte sisteme CAD, nu există un concept de schiță, pe baza căruia se formează un corp tridimensional, dar esența lucrării nu se schimbă de la aceasta Trebuie creat un contur (contururi), căruia (căruia) se aplică operația de modelare (Fig ) Nu există comenzi speciale în AutoCAD pentru a crea caracteristici de bibliotecă, cum ar fi găuri, rigidizări etc Sistemul de coordonate și planurile de proiecție Orez Operatii de modelare de baza pentru realizarea de obiecte tridimensionale: a - Extrudare; b - Rotiți; c - Shift; d - Pe secţiuni Sistemul de coordonate și planurile de proiecție AutoCAD acceptă două tipuri de sisteme de coordonate: sistemul de coordonate mondial (WCS) și sistemul de coordonate utilizator (UCS) Sistemul de coordonate mondial există întotdeauna, nu poate fi șters și modificat Utilizatorul poate crea și salva mai multe UCS-uri pentru a facilita construirea modelului Un singur sistem de coordonate poate fi activ În programul AutoCAD, WCS are o orientare în care planul XOY este orizontal, coordonata Z corespunde înălțimii Utilizatorul creează un UCS și își coordonează planul XOY cu suprafața obiectului Adesea, în practică, este mai ușor să specificați doar coordonatele X și Y în raport cu un anumit plan obiect decât să calculați valorile X, Y, Z în sistemul de coordonate mondial O imagine a sistemului de coordonate apare în colțul din stânga jos al zonei grafice Construirea de obiecte plate cu orientări diferite în spațiu este posibilă prin selectarea diferitelor vederi de proiecție dintre cele șase principale de pe panoul View: față, spate, stânga, dreapta, sus, jos După aceea, sistemul de coordonate (planul XOY) devine paralel cu planul de proiecție selectat Când construiți obiecte, atât bidimensionale, cât și tridimensionale, trebuie să utilizați activ opțiunile comenzii de creare a UCS Pentru a transfera originea coordonatelor în orice punct, se folosește opțiunea Start, pentru a schimba direcțiile axelor sistemului de coordonate - una dintre opțiunile panoului UCS (Fig ) Capitolul Bazele modelării în sistemul AutoCAD | la IQfc KelS kіgi nun Bg Orez Panoul de opțiuni de comandă pentru crearea UCS Pentru a crea rapid un obiect plat pe orice față a unui obiect tridimensional, puteți utiliza modul Dynamic UCS Când modul este activat și este selectată comanda pentru construirea unei primitive bidimensionale, este necesar să mutați cursorul mouse-ului peste o față plată - iar planul XY va fi combinat cu fața selectată În sistemul AutoCAD se folosesc cel mai des sistemele de coordonate carteziene sau polare (există și sferice și cilindrice), iar aceste coordonate pot fi absolute și relative În sistemul de coordonate carteziene, valorile sunt introduse de-a lungul axelor X, Y, Z, separate prin virgulă și fără spații De exemplu, , , este punctul care coincide cu originea În sistemul de coordonate polare, introduceți lungimea și unghiul de înclinare, separate printr-un semn "mai puțin decât" De exemplu, Editare ► Matrice circulară %°° (Fig ), Acasă ► Editare ► Matrice cale (Fig ) După apelarea comenzii, fila Create Array va apărea pe panglică, unde puteți seta parametrii matricei Modificările valorilor parametrilor în timpul introducerii și editării lor sunt afișate pe ecran ca modificări în fantoma matricei de elemente create în ansamblu După setarea tuturor parametrilor, faceți clic pe butonul Close Array Coloane: " Dreptunghiular? Linii: = Între, gl Oricare: |e Niveluri: N B Asociativ □ □ + □ Punct de bază || Șl Între: ( J || Total: [ LINII * Niveluri Proprietăți Orez Fila Creare matrice - dreptunghiulară Circular § Linii, gl Între: ЦІ Total: Între; " Total: nivele O°O +o° O°O s? Direcția de rotație a elementului punct de bază asociativ Proprietăți Orez Fila Creare matrice - Circular GW? JG |i ■ q, Rânduri: "H Niveluri: T p? ON Direcția □ Între: j = Între: ' Între: Direcție punct de bază Marcaj Tangent * Aliniați elemente De-a lungul traiectoriei Total: + gl Total , Total: G Tip Elemente Rânduri •" Niveluri Proprietate Orez Fila Creare matrice - Sweep Toate elementele aceleiași matrice vor fi combinate într-un grup, care poate fi împărțit în elemente utilizând comanda panglică Acasă > Editare ► Explodare O Comanda panglică Acasă > Editare ► Oglindă D vă permite să creați o copie în oglindă a elementelor specificate E) CAPITOLUL Crearea de modele și desene asociative ale pieselor Autodesk recomandă utilizarea Inventor în segmentul Inginerie mecanică Sistemul AutoCAD nu a fost conceput inițial pentru modelarea D, deși aparatul de modelare BD s-a îmbunătățit în timp Prin urmare, acest capitol a luat în considerare exemple de creare nu a modele, ci doar a unora, inclusiv din cauza lipsei funcționalității de modelare a foilor din sistem Capitolul oferă o descriere a etapelor creării a trei modele de piese și desene asociative pentru două modele Comutați la spațiul de lucru Modelare D făcând clic pe butonul de comutare din colțul din dreapta jos al ferestrei programului o} sau selectându-l din lista de pe Bara de instrumente Acces rapid farfurie Să creăm un model tridimensional al plăcii (Fig ) Orez farfurie Capitolul Crearea modelului Pentru a crea un model al unei piese noi, selectați comanda Creare > Desen sau faceți clic pe butonul Creare Q din bara de instrumente Acces rapid Setați ViewCube la o vedere de sus Folosind comenzile Arc, Cerc, Linie, începeți să schițați Desenați o linie verticală - axa de simetrie Construiți un segment vertical auxiliar Aplicați dimensiuni parametrice alegând Parametrizare > Dimensiune d = , â d = OO raza= , dîa = , rad = , d = , â d = , â d - : Desenați două cercuri de mm și mm Aplicați-le constrângeri de tangență Parametrizare ► Geometrică Cercul mm este încă tangent la segmentul vertical care emană din arcul R mm Cercul mm este încă tangent la arcul × mm Construiți o teșitură de x mm utilizând comanda Acasă ► Editare ► Teșire /~| Apelați comanda panglică Acasă ► Editare ► Decupați și tăiați fragmentele inutile de arce, cercuri și segmente Pentru gaura cu formă centrală, construiți un segment tangent la cercul de mm la un unghi de ° Accesați Acasă ► Editare ► Oglindă farfurie Executați comanda Acasă ► Desen ► Zona [~с^ , selectați toate primitivele cu un cadru și finalizați comanda, în urma căreia setul de primitive va deveni polilinii închise I Apelați comanda panglică Acasă ► Modelare > Extrudare [ȚJ, selectați toate regiunile, setați grosimea la mm Pentru a crea găuri, alegeți Acasă ► Editare corp ► Scădere Q), selectați mai întâi conturul exterior al plăcii, părăsiți modul de selecție făcând clic dreapta, apoi selectați contururile interioare Salvați fișierul cu numele Placă -X Desen asociativ Pentru a crea un desen, comutați la spațiul hârtie făcând clic pe fila Foi din colțul din stânga jos al ecranului Introduceți un card de format cu un cartuș (există multe formate de șablon pe Internet) Alegeți Foaie ► Creare vedere ► Bază (din spațiul modelului) Vp Selectați Vedere de sus în zona Orientare, scară : în zona Vizualizare, setați poziția vizualizării Faceți clic pe butonul OK și pe tasta Enter Cu această orientare a vederii de bază, axonometria nu va fi cea pe care am dori să o obținem [^Current B?' ' Selecție spațiu #Sus L V Vizibilitate margine • Linii ascunse OK Anulează Modele Inferioară Lj Cut Vedere Moștenire ' ! Selectați Orientare View șȚ Create Pentru a obține o axonometrie, apelați din nou comanda Basic, selectați parametrul izometrie NE în zona Orientare, setați scara : în zona View și afișați Hidden lines și plasați vizualizarea pe un spațiu liber de pe foaie Faceți clic pe butonul OK și pe tasta Enter Dacă nu lucrați în șablon, creați straturile Axis și încărcați tipul de linie x și stratul Dimensiuni Desenați linii centrale folosind comanda Linie Pentru a desena linii centrale pentru cercuri, utilizați comanda Adnotare ► Dimensiuni > Marcaj central (c), în timp ce în stilul cotei, în fila Simboluri și săgeți, verificați dacă opțiunea Linie este activată în secțiunea Marcaje centrale Capitolul Utilizați Adnotare ► Dimensiuni ► Cotă pentru a aplica cote Ajustați stilul cotei dacă este necesar Pentru a crea specificații, alegeți comanda panglică Adnotări ► Text ► Text pe o singură linie ^D ' Completați câmpurile obligatorii din caseta de titlu Pe fig prezintă un exemplu de desen asociativ al unei plăci Orez Desen în plăci Trebuie remarcată o caracteristică a desenului Forma predeterminată a plăcii este astfel încât să nu existe o dimensiune verticală în desen Capac Capac Să creăm un model tridimensional al capacului (Fig ) Orez Model de copertă Etapele creării unui model Pe fig prezintă pas cu pas una dintre opțiunile de construire a unui model tridimensional al copertei, indicând comenzile utilizate Decupajul realizat în ultimul pas oferă o idee mai bună asupra formei capacului extrudare: I Operație de extrudare: Despre ikration extrudare: Operație de extrudare: I Tu rem element extrudare: Vedere element tăiat: Extrudare tăiată: Orez Etapele construirii unui model de acoperire Pentru a crea un desen, faceți clic pe Nou ► Desen Salvați desenul pe disc ca capac Alegeți Vizualizare ► Vizualizări ► Față Folosind comenzile de construcție Arc, Linie, creați imaginea afișată Aplicați dimensiuni parametrice rad = fi ( Arad = - a Executați comanda Acasă ► Desen ► Zona , selectați întregul contur închis, în urma căruia setul de primitive va deveni o polilinie închisă Capitolul Setați sistemul de coordonate mondial făcând clic pe butonul Acasă ► Coordonate mondiale IO Setați, folosind ViewCube, o vedere axonometrică făcând clic pe colțul cubului Alegeți Acasă ► Modelare pentru extrudare i , setați valoarea de extrudare la mm Setați Vederea de sus Creați o imagine de profil a bazei piesei prezentate în figură, aplicați dimensiuni parametrice Rulați comanda Acasă ► Desenați ► Zonă , selectați trei contururi închise (cu excepția a două cercuri), în urma cărora trei zone Alegeți Acasă > Modelare ► Extrudare și selectați două zone exterioare, setați valoarea de extrudare la mm În continuare, luați în considerare utilizarea unei alte comenzi care permite nu numai extrudarea unui contur, ci și, în funcție de direcția de extrudare, să aplicați o operație booleană Rotiți modelul astfel încât planul inferior al bazei să fie vizibil Alegeți Acasă ► Modelare ► Extrudare Mutați cursorul mouse-ului peste cerc, faceți clic stânga, mutați indicatorul în sus de-a lungul axei Z și faceți din nou clic stânga Rezultatul ar trebui să fie o gaură Repetați aceiași pași cu al doilea cerc Alegeți Acasă ► Editare corp ► Unirea (c), specificați semicilindrul și două plăci de bază ale modelului cu găuri cilindrice Capac I Construiți un cilindru de mm înălțime cu baza pe planul superior Pentru comoditate, folosind comanda Acasă ► Coordonate ► Origine, mutați originea coordonatelor în centrul elementelor construite ale cilindrului (acest lucru poate fi omis dacă utilizați modul auxiliar Activare/Dezactivare dinamică UCS (F ), care vă permite pentru a preciza planul pentru construirea bazei cilindrului cu mouse-ul) Alegeți Acasă ► Editare corp ► Uniți , selectați cilindrul și corpul modelului Faceți clic pe Acasă la modelare ► Extrudare , rotiți modelul, specificați profilul găurii centrale și mutați indicatorul în afara modelului pentru a finaliza comanda Ar trebui să obțineți o gaură profilată în cilindru Rotiți planul XOY astfel încât să fie vertical Pentru a face acest lucru, selectați comanda Acasă ► Coordonate ► Face re , specificați fața frontală a plăcii de bază Mutați originea apelând comanda Home la Coordonate ► Origine și deplasând indicatorul de-a lungul urmăririi perpendiculare pe planul XOY, introduceți o valoare de mm Construiți elementul prezentat în figură Dacă ați creat acest element cu o polilinie neînchisă, atunci uniți primitivele, pentru a face acest lucru, rulați comanda Acasă ► Desen ► Zonă [o !, selectați un contur închis Alegeți Acasă > Modelare ► Extrudare și î , selectați zona construită și setați valoarea de extrudare la mm Principalul lucru este că acest element este complet inclus în cilindrul vertical Uniți ambele corpuri Pentru a construi un rigidizare, mutați originea coordonatelor în planul viitorului rigidizare utilizând comanda Acasă la Coordonate la Față (dacă poziția axelor X sau Y este incorectă, utilizați opțiunile Inversare X, Inversare Y comanda pentru a le roti) INoaoen dtsdlocoordinate ,jpl | Capitolul Construiți un profil de margine - un segment oblic tangent la arc Rulați comanda Acasă ► Desenare ► Zonă |~o^ , selectați calea închisă Apelați comanda Acasă ► Modelare ► Extrudare , selectați zona construită și setați valoare de extrudare mm Îmbină ambele corpuri utilizând comanda Acasă pentru Editare organism către Uniune (c) Setați Vedere de jos, apelați comanda Acasă ► Coordonate ► Vizualizare {P Construiți un cilindru apelând comanda Acasă pe Modelare ► Cilindru [ , cu diametrul bazei de mm și înălțimea de mm Folosind comanda Acasă ► Editare corp ► Scădeți , scădeți cilindrul din model Alegeți Acasă ► Coordonate ► Față și alegeți fața frontală a marginii arcului Construiți un cilindru cu un diametru de bază de mm și o înălțime de mm Scădeți cilindrul din model Obțineți modelul final Capac Desen asociativ Desenul capacului trebuie să conțină o vedere de sus, o vedere de detaliu și două secțiuni Pentru a crea un desen, comutați la spațiul hârtie făcând clic pe fila Foi din colțul din stânga jos al ecranului Introduceți o foaie de format cu un cartuș (puteți găsi multe șabloane de foaie de format pe Internet) Alegeți Foaie ► Faceți vizualizarea la bază (din spațiul modelului) |~h Selectați Vedere de sus în zona Orientare, scară : în zona Vizualizare, setați poziția vizualizării Faceți clic pe butonul OK și pe tasta Enter Alegerea spațiului și modelului ^Current ~ QI Bottom - <> n "■ Vizibilitatea marginilor • Liniile ascunse "Djj Cut View Inheritance" ✓ X OK Anulare Selectați Orientare View și Create Selectați Sheet ► Create View to Section with Offset , setați punctele de inflexiune ale liniei de secțiune, părăsiți modul de creare a liniei de secțiune, setați direcția vizualizării prin mișcarea cursorului mouse-ului și setați locația imaginii secțiunii Și : Iy părinte; x Vizibilitatea marginilor • Linii ascunse CjJ Moștenire vedere tăiată ' ✓ X Li [£z) Full " ' Identificator A Afișează eticheta de vizualizare ' Afișează hașura I OK Anulează Vizualizare ă Adnotare Metodă Hașurare Creare Dacă este necesar, setați setările pentru stilul secțiunii utilizând Sheet ► Styles and Standards la Section Style Capitolul Alegeți Foaie ► Creare vizualizare ► Secțiune completă Pe secțiunea A-A, specificați poziția liniei de secțiune de-a lungul axei găurii centrale Creați o secțiune B-B simplă Pentru o vedere de detaliu, creați o vedere proiectată frontal utilizând Sheet > Create View ► Projected Folosind comanda Sheet ► Create View ► Callout [(c)f], desenați un cerc în jurul marginii arcuite și plasați înștiințarea pe un spațiu gol de pe foaie Scoateți vederea de proiecție cu desemnarea locului elementului de la distanță în afara foii Puteți dezactiva linkul de proiecție făcând clic în vizualizare, făcând clic pe mânerul punctului final al vizualizării și apăsând tasta Shift Pentru a insera axonometrie, apelați din nou comanda Basic, selectați parametrul izometric NW în zona Orientare, setați scara : în zona View și afișați - Hidden lines și plasați vizualizarea într-un loc liber pe foaie Faceți clic pe butonul OK și pe tasta Enter Pentru a edita imaginea secțiunii A-A (ștergerea hașurilor de pe rigidizare, ștergerea și adăugarea liniilor), utilizați comanda Export sheet to model tab, apelată din meniul contextual al filei Sheet Dați un nume fișierului și deschideți-l după export Dacă este necesar, explodați imaginea cu comanda Acasă ► Editare ► Explodați Yb și editați-o Capac I Creați straturi Axe și încărcați tipul de linie Axial?, creați un strat Dimensiuni Desenați linii centrale folosind comanda Linie Pentru a desena linii centrale pentru cercuri, utilizați comanda Adnotare ► Dimensiuni ► Marcaj central @, asigurându-vă că opțiunea Linie este activată în fila Simboluri și săgeți din zona Marcaje centrale Stratul curent: Stratul Axis Search Q (c)EJai Toate; Straturi afișate - , straturi totale - Alegerea tipului de linie [ £ j OK II Anulează | | Se încarcă ] [ Ajutor ] Utilizați Adnotare ► Dimensiuni ► Cotă pentru a aplica cote Ajustați stilul cotei dacă este necesar Pentru a crea specificații, alegeți comanda panglică Adnotări ► Text ► Text pe o singură linie D Completați câmpurile obligatorii din caseta de titlu Capitolul Orez Desen coperta Volant Să creăm un model tridimensional al volantului (Fig ) Orez model de volant Alegeți Creare ► Desen Folosind comanda Linie, Arc, Cerc, Fillet, schiță Desenați o linie verticală Aplicați relații și dimensiuni parametrice (fila Parametrizare) d = , fi rad! = - ad£= fi î -■ad = fi Ad = fi d - t d =E fi d = fi Volant Distanța verticală de la centrul arcului mai mare cu o rază de mm până la origine este de mm Distanța verticală de la segmentul inferior al conturului până la origine este de mm Executați comanda Acasă ► Desenare ► Regiunea |c>], selectați întregul contur închis, în urma căruia setul de primitive va deveni o polilinie închisă Selectați comanda panglică Acasă ► Modelare ► Rotire Q Deoarece conturul din schiță este închis, sistemul va construi implicit baza volantului ca un corp solid Creați schița prezentată mai jos folosind comenzile Linie, Arc, Cerc Aplicați dimensiuni parametrice liniare, radiale și unghiulare Centrele arcelor sunt situate pe aceeași linie orizontală cu originea Executați comanda Acasă pentru a desena ► Zona , selectați întregul contur închis, în urma căruia setul de primitive va deveni o polilinie închisă Selectați comanda panglică Acasă ► Modelare ► Rotire Q Deoarece conturul din schiță este închis, sistemul va construi implicit un corp solid Selectați comanda de desenare a punctului Acasă ► Desenare la punct Setați coordonatele X, Y a două puncte: ; și ; - Dacă este necesar, pentru claritate, modificați stilul de afișare a punctelor tastând DIALPOINT în linia de comandă Capitolul Crearea de modele și desene asociative ale pieselor Selectați comanda de construcție a segmentului Acasă ► Desen ► Segment , construiți un segment prin aceste două puncte cu legarea Nod I Pentru a construi o secțiune este necesar să mutați și să rotiți sistemul de coordonate astfel încât planul XOY să fie perpendicular pe segmentul construit Apelați comanda Acasă > Coordonate ► Puncte V , specificați capătul segmentului la corpul mai mare a revoluţiei Axa X este îndreptată spre al doilea capăt al acestui segment Acceptați poziția implicită a axei y Selectați comanda Acasă ► Coordonate ► Y To , specificați punctul noii origini a coordonatelor și setați unghiul de rotație la ° Axa Z va fi situată de-a lungul segmentului către MC Folosind ViewCube, setați Vizualizare la Jos Ca rezultat, planul XOY va fi paralel cu planul ecranului monitorului Alegeți Acasă ► Desenare > Elipsă Construiți o elipsă cu semiaxe de mm pe orizontală și , mm pe verticală (este convenabil să utilizați modurile de urmărire a obiectelor și de intrare dinamică) x / x xgh- Construiți o altă elipsă cu centrul care coincide cu al doilea capăt al segmentului, iar dimensiunile semiaxelor sunt de mm și mm Faceți clic pe Acasă ► Modelare ► Loft L Selectați două elipse în secvență Volant Selectați comanda Acasă ► Editare ► Matrice circulară specificați elementul loft construit, setați axa de rotație și numărul de elemente ale matricei □ □ □ □ □ □ Circulara I ' Între: [ (ъ |svr ! Tastați articole Îmbină toate elementele într-un singur corp utilizând Acasă ► Editare organism ► Uniune ' Alegeți Corp ► Editare corp ► File de margine Specificați marginile de filet În câmpul Rază, setați valoarea la , mm M) CAPITOLUL Creo Elements/Pro System Sistemul Creo Elements/Pro CAD/CAE/CAM (fost Pro/Engineer și Wildfire) este în prezent unul dintre sistemele cu cea mai rapidă creștere și cea mai rapidă creștere din producția industrială Această atitudine față de acest sistem este determinată de o serie de proprietăți, dintre care principalele sunt: О parametrizarea topologică completă a tuturor elementelor structurale, oferind confort și flexibilitate în proiectare, calcule inginerești și pregătirea tehnologică a producției; Fișier Editare fim Lipire Analiză Date Aplicații Funcție Instrumente Ajutor I, " * Orez Interfață de sistem Pro/Engineer Interfața de sistem О posibilitatea de a efectua orice modificări ale parametrilor produsului în orice etapă de proiectare, efectuarea de calcule inginerești și pregătirea tehnologică a producției și a documentației cu transfer automat în toate etapele tuturor modificărilor nou introduse atât în etapele ulterioare, cât și în direcția opusă - la materialele create în etapele anterioare de dezvoltare a produsului; Despre modularitatea sistemului Subsistemele sale vă permit să automatizați toate procesele legate de proiectarea obiectelor, documentație, calcule inginerești, pregătirea tehnologică pentru fabricarea produselor, crearea și întreținerea bazelor de date relevante, asigurarea lucrului în echipă pe proiecte și menținerea ciclului de viață al produselor În același timp, utilizatorii pot achiziționa module de sistem în funcție de nevoile lor fie într-un pachet, fie separat; O interfață convenabilă și intuitivă pentru proiectant, uniformă pentru toate subsistemele incluse în sistem, care facilitează foarte mult lucrul utilizatorului cu sistemul Interfața de sistem Interfața sistemului (vezi Figura ) poate fi împărțită în nouă zone principale Zona grafică - o zonă de lucru în care elementele modelului (piese, ansambluri și desene) sunt luate în considerare, create și modificate Meniul principal al sistemului, situat în partea de sus a ecranului și care conține opțiuni standard precum Fișier, Editare, Vizualizare etc (Fig ) Editarea fișierului A fost inserat date de analiză Aplicații Instrumente butonul £) Ajutor Orez Meniul principal al sistemului Bare de instrumente care conțin pictograme ale instrumentelor și funcțiilor utilizate frecvent (Fig ) O parte din barele de instrumente, ale căror pictograme afectează întreaga imagine, este situată orizontal direct sub meniul principal, iar cealaltă, responsabilă cu efectuarea operațiunilor grafice individuale, este situată la marginea din dreapta a ecranului, în dreapta ecranului zona grafica i □ & ah -o s i (r) ѳ iz o "- a, > Orez Bara de instrumente principală Zona de mesaje, care servește la afișarea solicitărilor utilizatorului, oferă feedback și afișează mesajele sistemului (Fig ) Această zonă este situată direct sub bara de instrumente orizontală Capitolul : Sistemul Creo Elements/Pro • Sistemele de coordonate nu vor fi afișate • Licență flotantă restaurată; Puteți continua să lucrați ^Selectați elemente precum dimensiuni, secțiuni, trasee de instrumente, toleranțe, rugozități sau alte elemente pentru a edita "^Selectați schița (Dacă se preferă o schiță internă, se poate folosi opțiunea "Editare" din panoul de plasare) ^Confirmați solicitarea de ieșire c$>Selectați miniatura (Dacă se preferă o schiță internă, se poate folosi opțiunea Editare din panoul Plasare) • Regenerarea KR a fost finalizată cu succes • Elementul a fost redefinit cu succes Orez Zona de mesaje Panou de control (Fig ), situat între zona de mesaje și zona grafică Apare atunci când utilizatorul creează și definește parametrii elementului de model generat Panoul oferă: • controlul, setarea, introducerea și editarea parametrilor elementelor create ale modelului solid În acest caz, toate modificările sunt afișate imediat pe modelul grafic prezentat pe ecran; • acces la opțiuni suplimentare ale operațiunii implementate (executate) folosind diverse file; • acces la pictogramele situate în partea dreaptă a panoului de control și implementează opțiuni precum Pauză, Previzualizare rezultate etc -•jj- Selectați o suprafață, o axă sau un punct pentru a plasa gaura TG" W TG și І Н ій^і| оо ПН Ț Proprietățile notei formularului de plasare GBP selectat Eu Toate ' II Orez Panou de control Model arbore (desen) (Fig , a, b), care se află în partea stângă a ecranului Acesta reflectă toate operațiunile de construire a unui model (desen) al unei piese în conformitate cu succesiunea executării acestora arbore model (g- O KR PRT Z DREAPTA GBP SUS D FRONT ^PRT CSYS DEF t*tf? TRAGARE >tf? trage +d? DESENUL tr th? TRAGAȚI / D I-/A ♦ PROFIL NERVĂ V GĂRĂ / AS • / A / A ■TT HOLE •' T HOLE ■V HOLE / A ll ț b? PULL ț PULL Introduceți aici b A Orez Arbori de exploatare constructii Casete de dialog - ferestre sensibile la context (Fig ) afișate de sistem pentru a solicita utilizatorului informațiile necesare pentru sistem Instrumente pentru crearea și editarea secțiunilor elementelor structurale Meniu Manager - un meniu în cascadă (Fig ), care apare în marginea dreaptă a ecranului când se utilizează anumite funcții și moduri ale sistemului Aceste meniuri funcționează de sus în jos Opțiunile evidențiate în meniu sunt setate automat Orez Fereastra de dialog Manager de meniu Orez Manager de meniu Panglică meniu desen (Fig ) - meniu contextual, care, atunci când lucrați cu desene, este afișat în zona de interfață deasupra zonei grafice J Aspect ] Tabel de adnotări Vizualizare miniatura Publicare Y-Foaie NOUĂ ' " Configurare Q Sheet Modele desen Mutați sau copiați foi Dmum'nt Proiecție Zp Vedere desen \ h/ Telecomanda C Afișează marginile modificate Ob/d opțional Q Conversie în obiecte de desen Tipuri de moda * Q Afișați componente Afișați marginile linii săgeți Format " la -| scoală-te Orez Panglică de meniu de desen Panglica grupează comenzi pentru a efectua sarcini legate logic sub formă de file și grupuri Instrumente pentru crearea și editarea secțiunilor elementelor structurale Capacitățile Creo Elements/Pro vă permit să creați modele de piese bazate pe operații de formare care pot fi efectuate într-o ordine diferită și în moduri diferite Arborele model pentru diferiți utilizatori pot diferi atât în ordinea, cât și în compoziția operațiunilor, în ciuda faptului că modelele rezultate vor fi identice ca formă Majoritatea elementelor structurale de bază create ale sistemului se bazează pe procesul de formare și editare a schițelor secțiunilor lor Pentru a crea Capitolul : Sistemul Creo Elements/Pro a oricărui element al schiței, trebuie să selectați instrumentul de desen sau editare făcând clic pe butonul stâng al mouse-ului, apoi să formați sau să editați primitiva grafică corespunzătoare în zona grafică Cel mai convenabil este să selectați un instrument utilizând bara de instrumente schiță, care este afișată de sistem în partea stângă a ecranului (Fig ) • -[ Selectați elementele de editat \ • • [ Linii Despre "" ■■■■[ Dreptunghiuri O [Cerc L "• -[Arc p ••-[File J?""♦ [Chamfer 'X, -[ Spline • •-[ Elemente auxiliare > [ Elemente de copiere de geometrie schițe X • -[ Ieșire din schiță (fără salvare) Orez Bara de instrumente Schiță Instrumente de schiță Să luăm în considerare caracteristicile utilizării elementelor barei de instrumente atunci când formăm obiectele grafice corespunzătoare schiței Linie (Fig ) Pentru a crea o linie, trebuie să specificați două puncte pe ecran - începutul și sfârșitul segmentului format £ Linie cu două puncte D Linie tangentă la două elemente Linie centrală cu două puncte Linia centrală geometrică Orez Opțiuni pentru butonul de linie Pentru a crea o linie care este tangentă la două elemente, trebuie să specificați două cercuri, două arce sau un arc și un cerc la care ar trebui să fie tangent Pentru a crea o linie axială, trebuie să specificați două puncte pe ecran prin care va trece Dreptunghi (Fig ) Pentru a crea un dreptunghi sau un romb, trebuie să specificați două puncte pe ecran care corespund la două vârfuri opuse Pentru a crea un dreptunghi înclinat, trebuie să specificați două puncte - vârfurile unei laturi, apoi, prin întinderea dreptunghiului, să specificați al treilea punct Instrumente pentru crearea și editarea secțiunilor elementelor structurale Cercuri (Fig ) Pentru a crea un cerc sau o elipsă, trebuie să specificați două puncte pe ecran - centrul și un punct pe cerc sau cel mai îndepărtat punct de pe elipsă Pentru a forma un cerc concentric, trebuie să specificați cercul sau arcul la care cercul va fi concentric și punctul prin care trebuie să treacă II □>| □ Blocare Pentru a atribui o fixare, selectați tipul acesteia și apoi specificați elementele pentru care este atribuită această fixare |- Verticală - Orizontală L Perpendiculară * Tangenta \ Punct de mijloc -& Coincident Simetric = Egal N paralel explica Orez Instrumente de fixare a topologiei: a - Opțiuni pentru butonul de fixare; b - Meniul PIN Pinul creat poate fi selectat și șters cu tasta Ștergere Denumiri dimensionale (Fig ) și Modificare dimensiune / £ Dimensiunea perimetrului -^Dimensiunea de referință : linie de dimensiune ordonată Orez Buton Opțiuni Dimensiune Sistemul setează automat numărul necesar și suficient de dimensiuni în schiță în timpul formării primitivelor grafice, dar utilizatorul poate și reseta dimensiunile Dimensiunile și aspectul plasării lor se schimbă automat în funcție de modificarea schiței, de exemplu, când trageți elemente sau ștergeți o parte din ele În același timp, sistemul exclude buclele dimensionale și ia în considerare toate restricțiile geometrice impuse elementelor, ceea ce duce la o reducere semnificativă a numărului total de dimensiuni stabilite în schiță Dimensiunile implicite (slabe) sunt afișate atunci când apăsați butonul * după ce sistemul intră în modul de editare, acestea sunt gri Pentru a edita denumirea dimensională introdusă automat de sistem, trebuie să activați desemnarea, adică să o selectați cu un clic de mouse În acest caz, culoarea gri inițială a denumirii se schimbă în roșu Apoi puteți șterge simbolul de dimensiune sau puteți modifica poziția liniei de dimensiune a acestuia, valoarea numărului de dimensiune și punctele de ancorare ale liniilor de extensie Dacă faceți dublu clic pe un număr de dimensiune, puteți introduce o nouă valoare de dimensiune, care va duce la o modificare corespunzătoare atât a dimensiunii, cât și a obiectului pe care este plasată dimensiunea Astfel de dimensiuni editate sunt considerate puternice de către sistem Capitolul : Sistemul Creo Elements/Pro Dacă selectați un grup de dimensiuni (cu tasta Ctrl sau cu un dreptunghi încadrat), apoi faceți clic pe butonul Redimensionare, va apărea fereastra Redimensionare (Fig ), care vă permite să modificați în mod dinamic fiecare dintre dimensiunile selectate Pentru a face acest lucru, selectați dimensiunea corespunzătoare în fereastră sau direct pe schiță și introduceți o nouă valoare de dimensiune În acest caz, dacă caseta Regenerare este bifată (bifată), schița va fi imediat reconstruită în conformitate cu valoarea introdusă de utilizator, iar următoarea dimensiune va deveni activă pentru ajustare Dacă câmpul Regenerare este inactiv (caseta de selectare este debifată), schița nu este reconstruită imediat, ci doar valoarea cotei corespunzătoare se modifică pe ea Schița în acest caz este reconstruită după modificarea tuturor dimensiunilor și apăsarea butonului de editare de finisare Acest mod de modificare a schiței este foarte convenabil atunci când există o variație semnificativă a valorilor dimensiunilor stabilite în schiță Bifarea casetei de selectare Păstrare scară vă permite să mențineți un raport fix al acesteia și al altor dimensiuni atunci când modificați valoarea oricărei dimensiuni Fiecare dimensiune din sistem are o desemnare numerică și simbolică (de exemplu, sd și în Fig ) Prin urmare, în câmpul valorii, puteți folosi expresii (formule) matematice pentru a seta parametrul unor dimensiuni prin simbolurile altora și funcții matematice Împreună cu editarea dimensiunilor deja setate, utilizatorii sistemului pot seta în mod independent desemnările dimensiunilor folosind butonul Dimensiune (vezi Fig ) Dimensiunile liniare sunt aplicate în două moduri: Două obiecte sunt selectate secvenţial cu butonul stâng al mouse-ului, iar locaţia numărului de dimensiune este indicată prin apăsarea butonului din mijloc sau a roţii Obiectele sunt înțelese ca puncte, vârfuri, segmente, arce, cercuri (punctele centrelor și curbele lor însele) și combinațiile lor; Cu butonul stâng al mouse-ului, se selectează un segment, cu mijlocul sau roata - locația numărului de dimensiune Dimensiunile radiale sunt stabilite prin selectarea arcurilor și cercurilor cu butonul stâng al mouse-ului și specificând locația cotei cu butonul din mijloc sau roata Orez Redimensionați fereastra număr măsurat Dimensiunile diametrale sunt stabilite pe un arc sau cerc făcând dublu clic pe ele cu butonul stâng al mouse-ului și apoi specificând locația numărului cotei folosind butonul din mijloc sau roata Dimensiunile diametrale în raport cu axa de rotație sunt stabilite prin trei clicuri succesive cu butonul stâng al mouse-ului: obiect - axa de rotație - obiect sau axa de rotație - obiect - axă de rotație După trei astfel de clicuri consecutive, este necesar să indicați locația numărului de dimensiune cu butonul din mijloc (sau roata) Caracteristici ale schițelor în Creo Elements/Pro Dimensiunile unghiulare pentru segmentele neparalele sunt stabilite prin selectarea secvențială a acestor segmente cu butonul stâng al mouse-ului Apoi utilizați butonul din mijloc (sau roata) pentru a indica locația dimensiunii Caracteristicile schiței în Creo Elements/Pro Când se formează schițe ale secțiunilor elementelor structurale, trebuie respectate următoarele reguli О Păstrați schițele cât mai simple posibil, astfel încât modificările ulterioare ale modelului solid să nu creeze situații nedorite pentru proiectant De exemplu, la crearea unei imagini cu contururi interne (un contur exterior împreună cu contururi interne sau cercuri în interiorul unui contur exterior), la orice grosime de extrudare, în figură se formează întotdeauna găuri traversante În acest caz, este imposibil să se obțină găuri oarbe în contururile interne sau să se asigure constanța și independența adâncimii față de grosimea piesei A Când creați obiecte simetrice, începeți prin a crea linii centrale o Desenați fiecare element al schiței la scară mare Această tehnică accelerează procesul de formare a schiței, deoarece nu depinde de o răspândire semnificativă a lungimii elementelor grafice În viitor, este foarte simplu și rapid să editați toate dimensiunile schiței utilizând instrumentul Modificare dimensiune (vezi Fig ) A Evitați să faceți primitive egale ca valoare dacă se presupune că nu sunt aceleași, deoarece sistemul le va considera ulterior egale ca dimensiune și le va trata la fel О Evitați prezența elementelor de dimensiuni disparate (foarte mici și foarte mari) în schiță, deoarece acest lucru complică formarea acesteia О Evitați să desenați teșituri, găuri, modele de caracteristici și arce înscrise într-o schiță, deoarece astfel de caracteristici limitează capacitatea de a edita solidele generate de astfel de schițe О Încercați să creați schițe conform următorului algoritm: • depuneți eforturi pentru a potrivi schița cu conceptul și tehnologia de creare a piesei; • atribui pini; • urmati schema dimensionala ceruta pentru desen; • stabiliți dimensiunile exacte О Folosiți elemente auxiliare (linii, arce, cercuri, puncte) pentru a obține schema dimensională dorită A Utilizați butoanele Backspace (u și o) pentru a edita miniaturile A Nu uitați să salvați schițele intermediare pe disc Capitolul : Sistemul Creo Elements/Pro Caracteristici ale formării pieselor tridimensionale în sistemul Creo Elements / Pro În prezent, atunci când se creează obiecte BD cu configurație complexă în sistemul Creo Elements/Pro, se utilizează în principal conceptul de schiță de secțiune Pe baza schiței generate sau a unei serii de schițe, se formează un element de bază solid tridimensional (o primitivă tridimensională), pe care pot opera operații booleene de lipire (imbinare) sau scădere cu o primitivă tridimensională creată anterior fi efectuat Alte operațiuni specifice de proiectare sunt adesea utilizate (de exemplu, crearea de teșituri, netezirea marginilor, oglindire, duplicare etc ) Secvența acțiunilor similare ale constructorului asupra primitivelor tridimensionale de bază asigură formarea treptată a modelului BD a formei necesare în cel mai eficient mod Primitivele D solide (solide) de bază sunt create în principal pe diverse principii de utilizare a unei schițe D pre-create a unei secțiuni Astfel de elemente de bază pot fi construite prin: Despre extrudarea unei schițe perpendiculare pe planul său la o anumită adâncime (cu adăugarea sau îndepărtarea de material) În acest caz, adâncimea de extrudare poate fi setată în diferite moduri: printr-o valoare dată, printr-o valoare dată simetric față de planul de schiță, la următoarea sau la suprafața selectată și, de asemenea, în ambele direcții la adâncimi diferite; Despre rotirea unei schițe în jurul unei axe care se află în planul schiței pentru a adăuga sau elimina material în conformitate cu figura de bază formată în acest caz Schița trebuie să fie închisă și amplasată pe o parte a axei Unghiul de rotație al acestuia poate fi setat la unul sau simetric în ambele direcții de la planul de schiță cu o valoare dată, la suprafața selectată, sau în două direcții la unghiuri diferite sau la suprafețele selectate; Despre crearea unei nervuri de o grosime dată folosind o secțiune deschisă (schiță deschisă) Nervurile sunt de obicei introduse în structură pentru a spori rezistența mecanică a piesei care se formează În acest caz, geometria muchiei este andocata automat (comparată) cu geometria adiacentă figurii pentru care este creată această muchie; Despre măturarea unei schițe închise perpendiculară pe o traiectorie predefinită în buclă deschisă a unei configurații complexe, în care se formează figuri cu o secțiune constantă În acest caz, traiectoria mișcării secțiunii nu ar trebui să se intersecteze, iar raza de îndoire a acesteia să nu fie atât de mică încât secțiunea să nu se intersecteze atunci când se deplasează de-a lungul traiectoriei În acest caz, figura poate fi creată fie cu capete libere, fie doar prin atingerea altor corpuri (atingerea lor), fie cu capete combinate cu alte suprafețe, adică capete complet atașate (adiacente) părților corpului create anterior; О măturarea unei schițe deschise perpendicular pe un traseu închis fără a crea sau cu crearea unei suprafețe interioare; Arbore model Despre conjugarea mai multor secțiuni paralele create anterior de diferite forme, care sunt caracterizate de același număr de vârfuri (același număr de margini pentru figura formată) pentru a crea un fel de margine sau decupaj Cu toate acestea, ca o excepție, un file poate începe și se termină cu un punct, adică se permite secțiunea inițială și finală ca punct În acest caz, împerecherea secțiunilor date poate fi efectuată în linie dreaptă (linii drepte) sau netezită (linii netede) Proeminența formată poate fi creată atât ca solid, cât și ca corp gol cu o anumită grosime a peretelui; Despre crearea găurilor de diferite profile pe o suprafață plană sau cilindrică În acest caz, puteți modifica diametrul și puteți seta adâncimea găurii în diferite moduri: modificați unghiul burghiului, diametrul și adâncimea forajului, unghiul și diametrul frezei și, de asemenea, creați freze la ieșire a găurii Împreună cu utilizarea schițelor de secțiune pentru a crea elemente de bază, sistemul de proiectare Creo Elements/Pro utilizează o serie de instrumente software care asigură crearea unor elemente de design specifice Acestea includ: o Crearea de cochilii cu pereți subțiri prin "creșcarea" materialului în modelul original solid, lăsând doar pereții cu grosimea specificată În acest caz, puteți crea atât o carcasă deschisă, cât și una complet închisă; О Crearea de fileuri și teșituri de diferite configurații pe suprafețe care se intersectează prin selectarea acestor suprafețe sau a muchiilor și marginilor corespunzătoare; О crearea de grupuri de elemente pe baza descrierii unui obiect prin copiere multiplă cu translație și rotație; О crearea de rețele liniare și circulare de elemente în una și două direcții fără o modificare intenționată a parametrilor acestor elemente sau cu o astfel de modificare; Despre oglindire/copiere elemente Arbore model După cum sa menționat în secțiunea , toate operațiunile pentru construirea unui model de piesă în conformitate cu secvența de execuție a acestora sunt afișate în arborele modelului (vezi Fig , a) Arborele modelului piesei conține o listă ierarhică de caracteristici în ordinea în care au fost create și afișează starea acelor caracteristici (ascunse, active sau suprimate) Este folosit pentru: Despre reprezentarea vizuală a elementelor modelului - afișează toate elementele care compun modelul; Despre o reprezentare vizuală a ordinii elementelor în care au fost create (de sus în jos); Capitolul : Sistemul Creo Elements/Pro Despre selecția elementelor - atunci când un element structural este selectat în arbore, acest element este selectat automat în fereastra grafică; Despre editarea parametrilor unui element structural sau a numelui acestuia în arbore Arborele modelului ocupă partea stângă a ferestrei de afișare, lățimea acestuia poate fi controlată prin mutarea marginii din dreapta a ferestrei sale Poate fi restrâns (extins) folosind un fel de glisor situat în jumătatea superioară a ferestrei arborelui Opțiuni pentru arborele model Aceste opțiuni pot fi setate folosind butoanele Setări * și Afișare - situate în partea de sus a ferestrei arborelui model, care vă permit să deschideți ferestrele corespunzătoare Prin apăsarea butonului - se deschide fereastra Setări (Fig ), cu ajutorul căreia utilizatorul poate seta Filtrele de arbore, care oferă o alegere a tipului de elemente afișate în arborele model, precum și Coloanele de arbore pentru a determina setul de tip de date pentru fiecare element, prezentat sub formă tabelară igach t Filtre arbore □o" coloane arbore Arborele de stil " Deschideți fișierul de setări ( ) Salvați fișierul de setări PRIMNI sh uNyS pi yi si n ok eu ia Salvați copacul dodel Orez Fereastra de setări Arborele stratificat ZS Extindeți-le pe toate Evidențierea preselecției V Evidențiați geometria Afișează PopUp Vlewer Orez Afișează fereastra Când selectați butonul Y, este afișată fereastra Show (Fig ) Prima comandă din această fereastră vă permite să schimbați alternativ arborele modelului în arborele straturilor utilizate și invers (arborele straturilor / arborele modelului) Comanda Expand All extinde complet fiecare ramură din arborele model și motorul arborelui dacă este restrâns Comanda Collapse All restrânge complet toate ramurile modelului și mecanismul arborelui (arborele modelului însuși) Comanda Evidențiere Preselectare activează sau dezactivează evidențierea înainte ca un element să fie selectat în arbore Dacă această opțiune este activată, atunci când cursorul mouse-ului trece peste o linie din arbore, elementul corespunzător acelei linii este pre-afișat în fereastra grafică În mod implicit, opțiunea este dezactivată Opțiunea Evidențiați geometrie când este activată face ca geometria selectată din fereastra grafică să fie evidențiată în roșu atunci când elementul este selectat în arborele modelului Arbore model Redenumirea elementelor arborelui Când un element este creat în cadrul modelului, sistemul îi atribuie automat un nume generic în funcție de tipul său De exemplu, un element poate fi numit Extrude , Extrude , Profile Edge , Hole Deși aceste nume descriu tipul de element, ele nu descriu elementul în contextul de proiectare, ceea ce poate fi uneori confuz pentru proiectant Pentru a evita această situație, puteți redenumi elementele dându-le nume semnificative, ceea ce va facilita găsirea elementului dorit la editarea modelului Puteți redenumi un element astfel: selectați-l în arborele modelului sau, în fereastra grafică, făcând clic pe butonul drept al mouse-ului, apelați meniul contextual (Fig ), în care selectați opțiunea Redenumire Apoi puteți introduce un nou nume de element în arborele modelului Editarea elementelor modelului piesei Pentru a edita și modifica o piesă, se utilizează arborele model sau reprezentarea sa grafică Pentru a face acest lucru, utilizați cursorul mouse-ului pentru a selecta elementul corespunzător (în arbore sau pe imaginea grafică) și faceți clic dreapta pentru a deschide meniul contextual (vezi Figura ), care are patru opțiuni de editare: Despre Editare; О Editare dinamică; О Editați definiția; О Editați legăturile Performanţă Șterge grup suprima Redenumiți Editați | × Editare dinamică Editați definiția Editați legăturile Creați matrice de dimensiuni de conducere a elementelor de adnotare Lipiți aici Configurarea unei note Date Ascunde Editare opțiuni Orez Editați meniul contextual Când utilizați opțiunea Editare pe reprezentarea grafică a elementului de piesă selectat, sistemul afișează toate simbolurile de dimensiune care definesc acest element Prin mutarea cursorului mouse-ului la numărul corespondent al dimensiunii și făcând dublu clic pe acesta cu butonul din stânga, utilizatorul poate introduce o nouă valoare pentru această dimensiune - parametrii elementului se vor modifica în consecință În acest fel, puteți modifica alte denumiri dimensionale ale elementului reprezentat După fiecare modificare a unui parametru sau a unui grup de parametri, imaginea trebuie regenerată prin apăsarea butonului Regeneration Manager V Ca urmare, imaginea piesei va fi modificată în conformitate cu parametrii nou introduși ai elementului selectat Când selectați opțiunea Editare dinamic, o schiță a elementului selectat este evidențiată într-o culoare modificată pe graficul piesei cu simboluri de dimensiune care definesc configurația acestuia Folosind indicatorul mouse-ului, puteți să vă aliniați la primitiva schiță corespunzătoare și, fără a elibera butonul din stânga, să trageți Capitolul : Sistemul Creo Elements/Pro it (schimbați parametrul acestei primitive și elementul ca întreg) În același timp, valoarea mărimii corespunzătoare se va modifica, prin care puteți urmări cu exactitate parametrii elementului în schimbare Pentru a remedia modificările efectuate, utilizați modul de regenerare a imaginii ( ) Folosind opțiunea Editare definiție, puteți redefini semnificativ parametrii operației care se desfășoară, deoarece în acest caz este afișat panoul de operare pentru crearea elementului selectat (vezi, de exemplu, Fig ) Cu acest panou, puteți schimba: Despre tipul de element generat De exemplu, schimbați extrudarea în tăiere; Aproximativ dimensiunea întinderii sau a decupajului; Despre forma decupajului, de exemplu, de la rotund la pătrat; О poziţia elementului - mutaţi decupajul pe planul schiţei; Despre legarea elementelor și dimensiunilor; Despre opțiunile de operare ale elementului generat, cum ar fi adâncimea În partea dreaptă a panoului de operare sunt afișate pictograme care vă permit: О previzualizați rezultatele modificării în fereastra grafică ( * ); o să întrerupeți în timpul editării curente a definiției elementului, ceea ce vă permite să efectuați alte funcții ( ); О restabiliți operațiunea suspendată de editare a definiției elementului ( ► ); o terminați definiția elementului ([*<>)• Puteți refuza oricând acțiunile efectuate în timpul procesului de editare, dacă utilizați butoanele pentru anularea ( o ) și restabilirea ( ) operațiunilor, situat în bara de instrumente principală Controale de poziție și scara modelului La generarea modelelor geometrice tridimensionale și pentru evaluarea vizuală a rezultatelor generării operațiilor de bază, este necesar să se prezinte imaginea afișată pe ecran în forma cea mai convenabilă pentru utilizator Pentru a face acest lucru, trebuie să puteți muta și roti modelul în spațiu, precum și să modificați scara reprezentării acestuia Toate aceste acțiuni pot fi efectuate folosind butonul mouse-ului și tastatura (Tabelul ) Tabelul Poziția modelului și controalele la scară Acțiune efectuată asupra imaginii modelului Combinație de butonul mouse-ului și tasta de la tastatură Notă Rotire Apăsați butonul din mijloc al mouse-ului (rotiță) Rotirea modelului are loc în raport cu originea atunci când deplasați indicatorul mouse-ului Directoare de lucru (directoare) și salvarea rezultatelor muncii Acțiune efectuată asupra imaginii modelului Combinație de butonul mouse-ului și tasta de la tastatură Notă Mutare Shift + apăsat butonul din mijloc al mouse-ului (rotiță) Mută modelul când mutați indicatorul mouse-ului Rotiți Ctrl + apăsat butonul din mijloc al mouse-ului (rotiță) Rotiți modelul în jurul punctului poziției de start a indicatorului în sens invers acelor de ceasornic/în sensul acelor de ceasornic când mișcați mouse-ul la stânga/dreapta Zoom Rotiți rotița mouse-ului - Zoom fluid Shift + rotire rotiță mouse - Zoom grosier Ctrl + rotire rotiță mouse - Directoare de lucru (directoare) și salvarea rezultatelor muncii Directorul de lucru (dosarul) este destinat deschiderii fișierelor aflate în el și salvarii fișierelor create în procesul de lucru cu sistemul Directorul de lucru este definit (specificat) în definiția locală a instalării Pro/Engineer (în mod implicit, acesta este folderul Documentele mele) Utilizatorilor li se recomandă să-și organizeze activitățile în așa fel încât pentru fiecare proiect să creeze un folder separat în care se lucrează doar cu acest proiect Astfel, de fiecare dată când designerul începe să lucreze în sistem, el trebuie să creeze și să seteze ca director de lucru folderul în care plănuiește să lucreze De asemenea, trebuie să setați un director de lucru în care vor fi localizate folderele pentru modulele piese care vor fi create Există trei moduri de a seta directorul de lucru al unui utilizator Folosește-l pe cel care ți se pare cel mai confortabil A Din meniul principal, selectați Fișier ► Setați folderul de lucru și selectați directorul (dosarul) care ar trebui să fie noul director de lucru Faceți clic pe OK Aceasta este cea mai simplă și directă metodă A În arborele de foldere sau în Browser, faceți clic dreapta pe folderul pe care doriți să devină noul director de lucru (dosar) și selectați Setare folder de lucru A Din meniul principal, selectați Fișier > Deschidere, în caseta de dialog Deschidere fișier, faceți clic dreapta pe folderul care ar trebui să devină noul director de lucru și selectați Setare folder de lucru Puteți vizualiza oricând directorul de lucru selectând linia Working Folder din Shared Folders folosind System Navigator Caracteristici de lucru în sistemul Creo ELements/Pro Creați geometrie schiță și lucrul cu ancore Înainte de a începe să învățați cum să generați și să editați schițe, asigurați-vă că pe ecranul de afișare sunt afișate suficiente instrumente pentru a controla eficient procesul de generare a elementelor de schiță Dacă este necesar, setați modul de afișare a elementelor grafice de schiță atunci când sunt create Pentru a face acest lucru, în meniul principal al sistemului, selectați Instrumente ► Setări ecran și asigurați-vă că fereastra Personalizare va afișa toate barele de instrumente necesare pentru lucru - Mediu Sketch, Instrumente de control Schiță și Instrumente Schiță (Fig ) fisier £id Bare de instrumente [ Comenzi* File Navigator Opțiuni "Navigator" I De sus Fișier Editați Vizualizare Imagine model @ Imaginea elementului de referință Sus □ Vizibilitate •• Setări de conducte Mediu de schiță Instrumente de control al schiței Instrumente de schiță Instrumente de analiză Stil '• Mijloace de proiectare i- pentru a elimina segmentele aflate între capetele arcelor (Fig , c) Pentru imaginea construită, aduceți schema dimensională la forma corespunzătoare schiței originale, folosind butonul pentru generarea desemnărilor dimensionale (Fig , a) Crearea geometriei schiței și lucrul cu restricții Orez Formarea conturului (început): a - conturul necesar; - forma inițială a conturului liniilor întrerupte; c - după desenarea a patru arce și îndepărtarea segmentelor suplimentare Modificați valorile desemnărilor dimensionale utilizând fereastra Redimensionare, apelată prin apăsarea butonului, la valorile necesare selectând toate desemnările dimensionale cu un dreptunghi încadrat și neteziți trei tranziții ascuțite cu un arc cu o rază de , mm (Fig , b) Orez Formarea conturului (capătul): a - după aducerea schemei dimensionale la original; b - după setarea valorilor de dimensiune dorită și netezirea tranzițiilor Exemplul După cum sa menționat în secțiunea , în timpul formării elementelor de schiță, sistemul controlează unii dintre parametrii și relațiile geometrice ale acestora cu alte primitive de schiță cu o anumită precizie, care este determinată de setările interne ale sistemului În același timp, este afișată pictograma unei relații geometrice, semnalând utilizatorul despre impactul unei constrângeri geometrice (de exemplu, perpendicularitate, paralelism, orizontalitate, egalitate de mărime etc ) a unui element construit anterior asupra unei primitive sub constructie Dacă restricția este nedorită, utilizatorul trebuie să iasă din zona de toleranță implicită Cu toate acestea, dacă mai trebuie să creați un element în zona efectului de rotunjire, adică aproximativ egal, dar distinct, atunci ar trebui să faceți dublu clic pe el cu butonul din dreapta al mouse-ului când apare semnul de fixare În acest caz, la formarea, de exemplu, a segmentului curent, aproape perpendicular pe cel construit anterior (Fig , a), semnul va fi tăiat (Fig , b) Capitolul Considerații despre Creo Elements/Pro Orez Dezactivarea acțiunii mecanismului de rotunjire a sistemului: a - schiță cu restricții; b - anularea limitării perpendicularităţii reciproce; c - schiță cu restricții anulate; d - stabilirea parametrilor exacti ai inclinarii reciproce a segmentelor În acest caz, sistemul va dezactiva mecanismul de rotunjire, iar după finalizarea construcției celui de-al doilea segment, fixarea perpendicularității nu îl va afecta (Fig , c) Segmentul poate fi extins cu precizie prin setarea dimensiunii dorite, care diferă puțin de ° (Fig , d) Schiță de formă în sistemul de coordonate polare Pentru a crea schițe folosind o grilă, trebuie să setați opțiunile modului grilă Pentru a face acest lucru, în meniul principal pentru schiță, selectați în ordine: Despre schiță ► Opțiuni ► Avansat ► Aliniați la grilă și g; О Schiță ► Opțiuni ► Opțiuni (fig ) și Porniți afișajul grilei cu butonul u și desenați o schiță a unei stele cu cinci colțuri (Fig , a) Reglați schița (Fig ) introducând restricții de nivel Orez Fereastra cu plasă Crearea geometriei schiței și lucrul cu constrângeri Orez Folosind grila: a - formarea unei stele cu cinci colturi; b - stabilirea restricțiilor de tip linii de schiță un singur nivel Schițarea formelor simetrice Atunci când se formează schițe de figuri simetrice, în primul rând, este necesar să se deseneze linii de simetrie Există două tipuri de astfel de linii în sistem: Despre linia constructivă de simetrie, cu care puteți crea forme simetrice și puteți realiza o imagine în oglindă a imaginii generate și selectate; О O linie centrală geometrică care este utilizată pentru a crea caracteristici D utilizând metoda rotației La fel ca o linie de construcție, poate fi folosită pentru a crea forme simetrice și pentru a afișa primitive grafice Eliminarea contradicțiilor în schițe Atunci când se aplică desemnări de dimensiuni în schițe sau se atribuie restricții structurale, pot apărea conflicte din cauza redundanței numărului total de constrângeri Cel mai simplu exemplu este prezentat în Fig , a, unde au fost stabilite două dimensiuni orizontale - cea superioară ca dimensiune între două puncte a două dreptunghiuri simetrice și cea inferioară ca dimensiune simetrică pentru un punct al unuia dintre aceste dreptunghiuri În schiță, ambele dimensiuni sunt reprezentate în mod egal, iar una dintre ele este de prisos În astfel de cazuri, sistemul afișează fereastra Edit Sketch (Fig ) cu enumerarea și evidențierea constrângerilor și a denumirilor dimensionale care sunt în conflict între ele, astfel încât proiectantul să corecteze situația actuală Pentru comoditate, elementul din listă selectat din fereastră este, de asemenea, evidențiat pe miniatură, ceea ce permite utilizatorului să selecteze în mod conștient elementul de fixare care ar trebui să fie șters, anulat sau făcut o dimensiune de referință Capitolul Considerații despre Creo Elements/Pro Orez Conflict de restricții impuse schiței: a - două dimensiuni identice; b - o fereastră cu o listă de restricții conflictuale afișate de sistem Evidențiate ancore și marimi in conflict Alege unul pentru a da sau a transforma Dimensiunea sd = Dimensiunea sd = Atașare simetrică Anulează ^ Șterge dimensiunea "Dreapta Explicați Caracteristici de lucru în sistem la crearea a de obiecte Procesul de formare secvențială a modelelor tridimensionale folosind exemplul de părți de diferite forme și funcțiile sistemului utilizat pentru aceasta, precum și caracteristicile creării desenelor lor asociative, sunt descrise în detaliu în Capitolul un volumetric componentă a modelului de modificări asociate cu corectarea acestuia sau corectarea erorilor de proiectare cauzate de acțiunile incorecte ale proiectantului Formarea unui element SD al unui corp tridimensional complex, de regulă, se bazează pe legarea la componentele create anterior Crearea următorului element tridimensional (copil) ar trebui să înceapă cu trasarea liniilor de simetrie și legarea de elementele unei geometrii deja existente (părinți), care este asigurată prin specificarea elementelor de referință (plane, axe, cercuri) În acest caz, toate operațiunile de creare a unui model sunt afișate în arborele modelului în ordinea în care sunt efectuate Relațiile asociative părinte-copil sunt stabilite între toate operațiunile model Prin urmare, toate modificările aduse părintelui sunt propagate copiilor, care, la rândul lor, se referă întotdeauna la părinții lor Astfel, sistemul oferă control deplin asupra construcției și modificărilor editoriale ale tuturor elementelor care compun modelul Puteți urmări rezultatele operațiunilor de editare după recalcularea modelului folosind comanda Regenerare (Editare ► Regenerare sau Ctrl+G) Mijloace de renunțare la operațiunile efectuate În procesul de generare a schițelor secțiunilor care definesc componenta volumetrică formată a modelului și de creare a componentei SD în sine, puteți: О anulați succesiv acțiunile utilizatorului apăsând butonul о sau reveniți la imaginea anterioară С* Aceste funcții sunt aplicabile atât pentru secțiunile formate, cât și pentru componentele volumetrice create; О apăsați , făcând clic pe butonul stâng al mouse-ului, selectați o singură primitivă sau un grup de primitive grafice specificând punctele de colț opuse o Caracteristici de lucru în sistem la crearea a de obiecte dreptunghiul care le acoperă și ștergeți-le apăsând tasta Delete Elementul volumetric format sau grupul de elemente poate fi selectat cu butonul stâng al mouse-ului, arătând spre el fie în arborele modelului, fie direct în fereastra grafică (se selectează un grup de elemente cu tasta Ctrl apăsată) Editarea elementelor modelului D Supunerea Șterge grup suprima Redenumiți Editați | × Editare dinamică Editați definiția Editați legăturile Creați matrice de dimensiuni de conducere a elementelor de adnotare Lipiți aici Configurarea unei note Date Ascunde Editare opțiuni Orez Meniu contextual pentru editarea elementelor modelului D Editarea unui element individual al modelului se reduce la acțiuni asupra operației cu care a fost creat acest element Pentru a face acest lucru, faceți clic pe butonul stâng al mouse-ului pentru a selecta această operație în arborele modelului sau elementul însuși în fereastra grafică, apoi deschideți meniul contextual (Fig ) Înainte de a efectua orice acțiuni de editare asupra elementelor modelului, trebuie să salvați modelul pe disc, astfel încât să puteți reveni oricând la versiunea originală în cazul unor rezultate neașteptate de editare și când acțiunile (Anulare) și O (Refacere) nu conduc la rezultatul dorit Folosind meniul contextual, puteți efectua următoarele acțiuni asupra elementului selectat O reprezentare Vă permite să excludeți vizibilitatea unuia sau mai multor elemente de model selectate în fereastra grafică În același timp, această operație este salvată în arborele modelului, dar devine indisponibilă Pentru a activa vizibilitatea unui element, selectați-l în arborele modelului și selectați Vizualizare ► Reprezentare ► Activare în meniul principal al sistemului Despre Delete Șterge nu numai elementul selectat, ci și descendenții acestuia În acest caz, toate elementele care vor fi șterse sunt evidențiate color înainte de executarea comenzii Puteți restaura elementele șterse făcând clic pe butonul Anulare din meniul principal Despre grup Oferă combinarea seturi de elemente într-un singur element personalizat, pe care puteți efectua diverse acțiuni ca o singură componentă (ștergerea, redenumirea, editarea, crearea unei matrice pe baza acestuia, degruparea etc ) În acest caz, în arborele modelului, intrările despre elementele grupate sunt înlocuite cu o singură intrare despre un grup local (LOCAL-GROUP Group) cu pictograma f Puteți degrupa un grup, de exemplu, deschizând meniul contextual și selectând comanda Degrupare Oh, suprima Determină eliminarea temporară a elementului selectat din procesul de regenerare, accelerând procesul de redesenare a imaginii În același timp, această operație poate fie să nu fie afișată în arborele modelului, fie să fie afișată cu un simbol de operație cu un pătrat negru, de exemplu, ■ În acest din urmă caz, elementul suprimat este restaurat după selectarea lui în arborele modelului, apelarea meniului contextual și selectarea comenzii Restaurare din acesta În cazurile în care linia necesară lipsește din arborele model, faceți clic în arbore Capitolul Considerații despre Creo Elements/Pro Pentru toate modelele, faceți clic pe butonul Setări |]V, selectați linia &t Tree Filters din meniul care se deschide, iar în fereastra de opțiuni Tree Objects, bifați caseta Suppressed După aceste acțiuni, liniile de operații suprimate vor fi afișate în arborele modelului și pot fi selectate și restaurate în meniul contextual pentru a readuce operația la model Despre Redenumire Comanda vă permite să schimbați numele operației cu unul mai specific, astfel încât utilizatorul să poată naviga mai ușor în arborele modelului Această posibilitate este oferită deoarece denumirile pe care sistemul le atribuie implicit sunt monotone și nu reflectă specificul elementului de model generat Orez Editați dimensiuni la comanda Editare Oh Edit Servește pentru editarea dimensiunilor și parametrilor de conducere ai elementului selectat Dimensiunile elementului sunt afișate direct în fereastra grafică (Fig ) În acest caz, utilizatorul poate schimba secvenţial mai multe dimensiuni Pentru a face acest lucru, faceți dublu clic pe butonul stâng al mouse-ului pe fiecare dintre dimensiuni și modificați-l introducând o nouă valoare Modelul este redesenat cu noii parametri ai elementului editat numai după ce ați ales Editare ► Regenerare în meniul principal (sau apăsând Ctrl+G) O Editare dinamică În acest mod, dimensiunile elementului selectat sunt afișate și în fereastra grafică Cu toate acestea, redesenarea automată (regenerare) elementul este executat imediat după introducerea unei noi valori de dimensiune O Editați definiția Vă permite să redefiniți complet parametrii operațiunii de construcție a elementului În același timp, sistemul deschide fereastra parametrilor de funcționare, unde sunt afișate toate datele elementului creat anterior, care pot fi modificate complet de către utilizator Cu alte cuvinte, utilizatorul poate crea un element nou în cadrul operației date sau poate redefini doar unii dintre parametrii acestuia De exemplu, când se selectează o gaură în fereastra grafică, se selectează gaura și planul pe care se află (Fig , a) și este afișată o fereastră pentru setarea parametrilor găurii (Fig , b) Acest lucru vă permite să redefiniți complet parametrii elementului: planul său de plasare, tipul etc О Editați legăturile Când această comandă este selectată, sistemul întreabă dacă utilizatorul dorește să deruleze înapoi modelul (Fig , a) Dacă răspunsul este da ("Da"), toate operațiunile ulterioare sunt blocate, deoarece dacă selectați o legătură diferită a elementului care este editat, crearea acestor elemente poate să nu fie posibilă Dacă răspunsul este "Nu", Managerul de meniu (Fig , b), care este afișat în ambele cazuri, oferă posibilitatea de a selecta referințe alternative (planul de schiță și planurile de referință) Caracteristici de lucru în sistem la crearea a de obiecte ■ȚJ- • Planurile Onoptwe vor fi compensate l*lT f și V -'V ]ăoo Proprietăți formular de plasare A Еіѵ/і și w GBP selectat b Orez Editarea parametrilor elementului prin comandă Editare definiție: a - selecția grafică a tuturor parametrilor operației editate; b - fereastra pentru setarea parametrilor operațiunii editate Confirmare vrei să retragi modelul? A Orez Editarea legăturilor unui element prin comandă Editarea legăturilor: a - fereastra de valabilitate a derulării modelului; b - meniu pentru selectarea legăturilor alternative b Oh, Array Vă permite să creați o matrice gestionată de elemente După confirmarea dorinței de a crea o astfel de matrice, sistemul afișează o fereastră pentru setarea parametrilor matricei care se formează (Fig ) fybvrit dimensiunea de schimbat la prima neapariție I |DIMENSIUNEA w| || Selectați obiecte") C Faceți clic aici pentru) dimensiuni | Dimensiune '| II W X Orez Fereastra pentru setarea parametrilor matricei gestionate a elementului Schimbați secvența operațiilor din arborele modelului Trebuie să modificați succesiunea operațiilor în două cazuri: O, dacă doriți, adăugați o operațiune în partea de mijloc a copacului; О la transferul operației într-o altă parte a arborelui, dacă relația părinte-copil permite acest lucru Capitolul Funcţiile Creo Elements/Pro Arborele model "yț '□ OSNOVANIEJ PRT Z RIGHT £ TOP D FRONT ^PRTjCSYS DEF ♦ E? TRAGE wp TRAGE y Cp DRAW i,- cp DRAW +• cf DRAW f D HOLE i • TG HOLE - ♦ Pariu Arbore model □ OSNOVANIEJ PRT Z DREAPTA / TOR O FRONT '&PRT CSYS DEF ț tP EXTRACȚIE + cp EXTRACȚIE + ^I'?(r)ithere i cp"EXTRACȚIE £p "EXTRACȚIE tP "EXTRACȚIE 'ІГ"HOLE "HOLE t F"REFLECTIE! Arbore model '-jjț □ OSNOVANIE PRT Z RIGHT L TOP DFRONT ^PRT CSYS DEF ♦ tp PULL + £p PULL ? ■ 'TG&VERSIUNEA I t tp PULL + tp PULL +r Ep PULL '• TG HOLE + ^REFLECTION Introduceți aici Arborele model "de □ OSNOVANIE PRT £ RIGHT £ TOP £ FRONT ^ -I- + ± £X -(c)■ = // Orez Panou Stabilirea limitelor Efectuați o selecție multiplă a tuturor elementelor din jumătatea formată a conturului, apoi în bara de instrumente din dreapta faceți clic pe butonul Reflecție În urma acestei operațiuni, pe ecran va fi format un contur complet închis al secțiunii piesei I Activați butonul Afișare dimensiuni M din bara de instrumente de sus (vezi Fig , a) și setați dimensiunile conturului (Fig , a), fără a modifica valorile acestora, în conformitate cu schema dimensională (Fig , b) ) Transferul dimensiunilor se efectuează după ce se face clic pe numărul cotei cu cursorul mouse-ului, iar înlocuirea se efectuează utilizând butonul Creare cotă Г*І* situat în bara de instrumente din dreapta Orez Corectarea desemnărilor dimensionale: a - dimensiunile aplicate de sistem; - schema dimensională necesară de montare În procesul de ajustare a schemei dimensionale (sau mai bine după aceea), setați valorile necesare pentru toate dimensiunile Este recomandabil să redimensionați în modul dinamic după ce faceți clic pe butonul Redimensionare / " fără a seta caseta de validare Regenerare (vezi Fig ) și după selectarea tuturor dimensiunilor cu un dreptunghi înconjurător Schimbarea reală a schiței are loc după finalizarea modificării tuturor dimensiunilor și apăsarea butonului pentru a finaliza editarea (bifă verde) După ajustarea tuturor dimensiunilor (Fig ), procesul de creare a unei schițe poate fi finalizat făcând clic pe butonul Efectuat (marca albastră), care se află în partea de jos a barei de instrumente din dreapta Capitolul Orez Vedere a secțiunii finalizate Ій -V- Orez Metode de extragere din panoul Acțiuni Selectați conturul în câmpul de desen al sistemului (va deveni galben) și introduceți dimensiunea extrudarii acestuia ( mm) fie direct pe imaginea conturului, fie în panoul de operare, modificând valoarea de extrudare setată implicit de sistem Puteți extruda fie un contur la o adâncime specificată într-o direcție specificată anterior din planul schiței (vezi articolul și Fig , b), sau simetric în ambele direcții de la acesta Pentru a face acest lucru, puteți utiliza butonul pentru metoda Pull (Fig ) situat pe panoul de operare Dacă conturul secțiunii este format corect, atunci în partea dreaptă a panoului de operare vor deveni disponibile butoanele pentru previzualizarea modelului de caroserie rezultat și finalizarea cu succes a operațiunii Finalizați operațiunea selectând Ca urmare, sistemul va genera un model solid (Fig ), care poate fi rotit cu mouse-ul (cu butonul din mijloc sau roata apăsată), mutat (Shift + butonul din mijloc) și a cărui scară poate fi modificată ( prin rotirea rotiței mouse-ului - butonul din mijloc) Orez Vedere a piesei după redimensionarea și extrudarea unei anumite secțiuni farfurie Începeți să formați orificiul superior în modelul de placă creat Pentru a face acest lucru, în bara de instrumente din dreapta a sistemului, faceți clic pe butonul Hole și , ceea ce va duce la apariția panoului de setare a parametrilor găurii (Fig ) deasupra arborelui model -Selectați o suprafață, o axă sau un punct pentru a plasa gaura dG F fuT| și W I cu HI - H T Orez Panou pentru setarea parametrilor operațiunii Hole În bara de instrumente superioară, activați butonul Show planes £ pentru a facilita și mai mult setarea condițiilor de plasare a găurii formate Pentru a forma o gaură, trebuie să: • în panoul de operare, selectați butonul Plasare, care va deschide fereastra de setare a parametrilor găurii (Fig ), în care zonele următorului parametru al acțiunii curente sunt evidențiate cu un fundal verde; • specificați (selectați) planul frontal ca plan de plasare și rotiți modelul astfel încât să fie clar în ce direcție, în interiorul sau în exteriorul corpului piesei, va fi îndreptată fantoma apărută a găurii (Fig ) Dacă este în exterior, atunci în fereastra de setare a parametrilor găurii (vezi Fig ) apăsați butonul Imagine în oglindă; • Liniarizați gaura folosind două pătrate verzi (locatoare), care pot fi folosite pentru a seta poziția centrului găurii Primul localizator trebuie atașat la planul Dreapta cu mouse-ul (culoarea locatorului se schimbă în alb cu un punct negru în centru) Setați decalarea centrului găurii față de acest plan la , astfel încât axa găurii să fie situată în acest plan (pe axa de simetrie a figurii) Al doilea locator ar trebui să fie legat de planul Tor și decalajul relativ la acesta ar trebui setat egal cu ; • setați diametrul găurii formate la mm în panoul parametrilor de funcționare sau pe imaginea fantomă; • în panoul de parametri de funcționare deschideți butonul Setare adâncime foraj (Fig ) și selectați Cazare Tip I Linear Ancore offset (c)Press Orientare Ancoră de orientare la dimensiune Orez Fereastra parametrilor găurii Orez Fantomă găuri model de găurire Până se intersectează cu toate suprafețele fig> Bara de buton • Ca rezultat al tuturor acestor acţiuni, bara de adâncime a găurii Capitolul operațiunile și fereastra de setare a parametrilor găurii va lua forma prezentată în fig , ; uf GL și #|îooo NGYa J V Orez Toți parametrii sunt setați • în partea dreaptă a panoului parametrilor de funcționare, apăsați butonul y pentru a finaliza formarea găurii superioare (Fig ) În acest caz, o intrare despre crearea acestei găuri va apărea în arborele model (Fig ) arbore model' CfpP TOOOl PRT Z DREAPTA D torus FAȚĂ "%PRT CS¥S DEF + TRAGE GAURA T ■ *► ^inserați aici] Orez Arbore model Formați una dintre găurile inferioare în același mod în care s-a format cea superioară (Fig , a, b) arbore model g * DESPRE PRT PRT GBP DREPT ACEA? £ FRONT ^PRT C ¥S DEF t EXTRACȚIE *CH HOLE •ir HOLE • y Introduceți aici b Orez Realizarea găurii inferioare: a - model; b - copac farfurie Formați cea de-a doua gaură de jos folosind operațiunea Imagine în oglindă Pentru aceasta: • ca obiect în oglindă pe imaginea modelului sau în arborele acestuia, selectați prima gaură inferioară formată la articolul În acest caz, butonul Reflectare în oglindă devine disponibil în bara de instrumente din dreapta; • activați butonul Reflecție în oglindă și, folosind tooltipul afișat în panoul deschis al acestei operațiuni, selectați ca plan de reflexie planul Dreapta arătând spre acesta în arborele modelului sau în câmpul imagine; • apăsaţi butonul de pe panoul de operare pentru a finaliza formarea orificiului reflectat (Fig , a) În acest caz, în arborele modelului va apărea o înregistrare despre operația de reflexie efectuată, ceea ce a dus la crearea unei a doua găuri duplicat (Fig , b) Arbore model ▼ g * □ rrtg lgg / P IGHT £ Tor Z FATA Ș£pRT CSYS DEF DESPRE? TRAGARE ■GAURA TG -TG HEA REFLECTION I - tg HOLE ( ) * V Lipiți aici b Orez Rezultatul operatiei de reflexie: a - model; b - arbore model Formați două teșituri pe marginile fantei de jos a modelului Pentru aceasta: • În bara de instrumente din dreapta, selectați operația Teșire marginea Un panou de operare va fi afișat deasupra ecranului (Fig ); fSelectați o margine, un lanț de margini sau o suprafață pentru a crea un set de teșituri lDxD "ID Іb-°° n Setează via Parcels Opțiuni Proprietăți Orez Bara de operare Margini de teșire • pe panoul de operare, în câmpul D x D, setați valoarea la x D și faceți parametrul D egal cu ; • faceți clic pe Seturi din bara de acțiuni; • desfaceți și măriți modelul piesei pe ecran, astfel încât o margine a canelurii să fie clar vizibilă, pe care o selectați ca Set În acest caz, pe ecran se va forma o teșitură pentru această margine (Fig , a) ; • extindeți modelul după cum este necesar și selectați a doua margine pentru a forma Setul (Fig , b); Capitolul • finalizați formarea teșiturilor prin apăsarea butonului | -|ojgoo |i-| Perioade de scalare ІnaFooѵ Ceefcm Arbore model *g* □ prtoooi prt : Z DREAPTA eu Z T P Despre Aplicare șablon Despre Golire cu format @ Gol Nume Iplastinaj * * nume comun | /use șablon și ps implicit Anulez ' VVIIVNPNTs YA ■ | " i Variabila Portret și Peisaj schimb valutar Dimensiune standard | A 'ii inci milimetri Latime Inaltime С ) " ( OK □ d Anulează b Orez Windows: a - crearea desenelor; b - sarcini ale formatului său Sistemul intră în modul de desen Pe ecran apare o bară de instrumente pentru lucrul în modul desen, situată în partea de sus a ecranului, între bara de instrumente a sistemului și câmpul de lucru În plus, va fi afișat arborele desenului (în stânga ecranului și în stânga câmpului de lucru), arborele modelului pentru care se formează desenul (sub arborele desenului), precum și arborele de lucru câmp, în care sunt trasate limitele formatului selectat Sub câmpul de lucru este o linie de informații care indică scara curentă, tipul și numele modelului, precum și formatul desenului Creați vizualizarea principală Pentru a face acest lucru, fie în fila Layout a barei de instrumente de desen, faceți clic pe butonul General (Fig ), fie în meniul contextual (Fig ) selectați Insert General View I Aspect j Tabel Adnotări Schiță :-Ъ Foaie nouă I D > Configurare foi ( B/ Modele " desen Q Mutați sau copiați foile Document Orez Bara de instrumente pentru desen Inserați prezentarea generală Configurarea foii Modele de desen •/ Blocați mișcarea vederilor Fișă de actualizare Orez Meniul contextual Specificați cu mouse-ul locația vederii desenului pe câmpul de desen, în fereastra care se deschide (Fig ) selectați fila Tip de vizualizare și setați numele vederii, de exemplu A Alegerea tipului în acest caz este nu este posibil, deoarece prima vizualizare adăugată poate fi doar Generală Orientați modelul în vizualizarea desenului selectând Referințe geometrice ca metodă de determinare a orientării modelului (vezi Figura ) Pentru a obține proiecția dorită, trebuie să selectați planurile de bază adecvate în arborele modelului sau fețele și suprafețele din modelul însuși (Fig ): Capitolul • în față - o suprafață (față) care va fi întoarsă spre exterior de pe ecran; • spate - suprafata (fata) care va fi intoarsa in interiorul ecranului; • top - suprafata (fata) care va fi intoarsa in sus; • fund - suprafata (fata) care va fi intoarsa in jos; • dreapta - suprafata (fata) care va fi rotita spre dreapta fata de ecran; • stânga - suprafață (față) care va fi rotită spre stânga față de ecran Orez Fereastra de setare a parametrilor categoriilor de vedere a desenului Faceți o alegere pentru a obține rezultatul dorit (Fig ) Orez Vedere model Orez Vedere din față În fereastra Vizualizare desen (vezi Fig ), selectând fila Afișare Vizualizare, dacă doriți, puteți seta atribute de vizualizare precum stilul de afișare a modelului (linii schelet, linii ascunse, fără linii ascunse sau solid implicit reprezentare), marginile tangente ale stilului de afișare etc După atribuirea atributelor de vizualizare, faceți clic pe OK Mutarea vederii desenului în câmpul format se face cu mouse-ul Pentru aceasta: • activați fila Layout (vezi Fig ); • mutați indicatorul la vizualizarea dorită și așteptați să apară pictograma; • mutați vizualizarea în poziția dorită farfurie Dacă este necesar, puteți bloca mișcarea vederilor create făcând clic dreapta în câmpul de desen și selectând comanda Blocare mișcare a vederilor (Fig ) Adăugați o vedere de proiecție în desen O vedere de proiecție este creată prin referire la o altă vedere și este ortogonală cu vederea de proiecție Pentru asta mai departe În fila Layout, în zona View, faceți clic pe butonul fig Meniul contextual ^ proiectiv , plasați indicatorul mouse-ului în locul dorit și adăugați o vedere făcând clic pe butonul stâng al mouse-ului (Fig ) Următorul Anterior Selectați din listă Șterge Tastați informații Inserați vizualizarea proiectată Blocare mișcare vizualizare Mutare la Proprietăți dieta Orez A fost adăugată a doua vedere - vedere din stânga După plasarea vederilor pe desen, puteți evidenția diverse elemente pe acestea: dimensiuni, axe etc Deschideți fila Adnotări și faceți clic pe butonul Afișare adnotări model Se deschide caseta de dialog Show Model Annotations cu fila selectată implicit (Figura - ) Tabel de aspect [ Adnotări | Previzualizare schiță Publicare Eliminați tot jog |' Comutați dimensiunile J 'Y "G* i -ii Ștergeți toate pauzele - • Pim ȚȚ& • -Gh jg Numărul de cifre Afișați adnotările modelului Groom -gî | £ " Ștergeți ѵ Parametrii aici igj - H^*|| m zai *= uoL El t"sta ed Order ' Format ' Se taxează mărimi greșite și nu pot fi comandate cires S Fişa şi PLASTINA DRW Arborele model ' |І|] PLASTINA PRT L, DREAPTA GBP rup GBP FRONT ► • ^*₽RT CSYS DEF EXTRACȚIE GAURA t GAURICĂ eu aplic [ȘălA-g k/|m g Tip Toate • Pa Introduceți Nume □ □ L d □ di □di? □ dl B □dl II și Anulez eu Orez Asigurarea ieșirii simbolurilor de dimensiune folosind fila Adnotări Capitolul În câmpul Tip, lăsați opțiunea Toate Selectați toate vederile de desen în câmpul format Dacă unele primitive grafice nu au dimensiuni, atunci adăugați-le la vederile selectate (selectați-le în vizualizarea corespunzătoare sau în arborele de desen, amintindu-vă să apăsați tasta Ctrl) Dacă sistemul a setat desemnări de dimensiuni suplimentare, atunci mai departe în fereastra Afișare adnotări model sau în vizualizarea corespunzătoare, ar trebui să marcați câmpurile numai cu dimensiunile necesare În același timp, culoarea lor se schimbă în negru pe câmpul de desen După selectarea dimensiunilor dorite, faceți clic pe butonul Aplicați În acest caz, numai desemnările dimensionale inutile vor fi afișate în tabelul ferestrei Afișare adnotări model, a cărei ieșire servește pentru verificare suplimentară Aceste dimensiuni pot fi excluse din desen făcând clic pe butonul Anulare Culoarea desemnărilor dimensionale rămase va deveni neagră (Fig ) Dacă toate dimensiunile sunt corecte la ieșirea inițială, faceți clic pe butonul din partea de jos a casetei de dialog pentru a schimba culoarea liniilor și numerelor care apar Reglați locația unor denumiri dimensionale, legate de numărul lor dimensional sau de capătul liniei de extensie și mutați-le în locul potrivit (Fig ) Orez Schimbarea culorii dimensiunilor Fig Dimensiuni ajustate I Aranjați (aliniați) desemnările dimensionale în raport cu vederile corespunzătoare Pentru aceasta: • selectați dimensiunile adecvate; • în fila Adnotări (vezi Fig ) în zona Aranjare faceți clic pe butonul Aranjare dimensiuni I; • în fereastra Aranjare dimensiuni (Fig ) setați parametrii doriti și faceți clic pe butonul Aplicare - dimensiunile vor fi reconstruite (Fig ) Pentru ca liniile centrale să fie evidențiate, în caseta de dialog Afișare adnotări model (Fig ), selectați fila j În câmpul Tip, părăsiți opțiunea Toate, selectați vizualizarea principală (în desen sau în arborele desenului), apăsați butonul gz și butonul Aplicare, apoi ieșiți din această fereastră (Fig ) farfurie Orez Fereastra pentru comandarea dimensiunilor liniare Orez Rezultatele operațiunii de comandare automată a mărimii Orez Fereastra de afișare a axelor Orez Ieșire automată a axelor Este evident că schema dimensională creată în model nu este întotdeauna potrivită pentru proiectarea desenului În acest caz, începeți editarea setând dimensiunile dorite, apoi ștergeți-le pe cele inutile Pentru a seta dimensiunile necesare în fila Adnotări (vezi Fig ) în câmpul Inserare, faceți clic pe butonul crearea dimensiunilor În meniul manager (Fig , a) selectați tipul de legare (tip de atașament): • Pe entități (muchii, plane, axe de referință, vârfuri etc ); • La suprafață (un punct imaginar de pe suprafață sau limita acestuia); • Punct de mijloc (punct imaginar din mijlocul muchiei selectate); • Centru (punct imaginar în centrul unui arc sau cerc); • Intersect (punct imaginar la intersecția a două elemente selectate); • Realizați o linie (o linie imaginară verticală sau orizontală trasată prin vârful selectat) Capitolul Crearea de modele și desene asociative ale unor piese Cruce Întoarcere Fă o linie Orizontal vertical Înclinat V Paralel Amenda A b Orez Dimensionarea conform schemei dimensionale cerute: a, b - manageri de meniu de dimensiune; c - vedere cu dimensiuni Specificați cu mouse-ul primul punct de ancorare pentru cotare între centrele celor două găuri de jos (centrul cercului din stânga) Specificați al doilea punct de ancorare cu mouse-ul (centrul cercului din dreapta) Specificați locația liniei de dimensiune Mutați indicatorul mouse-ului în locația în care doriți să setați linia de dimensiune și apăsați butonul din mijloc În acest caz, va fi afișat o nouă filă de meniu Manager (Fig , b) În această filă, selectați tipul de dimensiune Orizontal Vederea va avea o dimensiune orizontală de mm (Fig , c) Faceți clic pe OK sau Return Ștergeți dimensiunea orizontală inutilă mm selectând-o cu mouse-ul Elementul de șters trebuie să își schimbe culoarea, după care ștergerea se efectuează fie prin meniul contextual, fie prin apăsarea tastei Delete Desenați linia centrală verticală a plăcii Pentru a face acest lucru, selectați instrumentul Desen linie din meniul Schiță și trageți o linie (Fig , a), care se va reflecta în arborele de desen (Fig , b) Faceți clic dreapta pe linia Lines ( ) și selectați Line Style din meniul contextual pentru a deschide caseta de dialog Edit Line Style În câmpurile Font Line și Culoare, faceți liniile prezentate în fig , b montaj Editați inscripția dimensiunii teșiturii x ° în conformitate cu GOST - Pentru a face acest lucru, pe fila Layout, selectați și ștergeți inscripția existentă, mergeți la fila Adnotări (vezi Fig ) și faceți clic pe butonul din zona Inserare Aceasta va deschide fila JOIN TYPE Manager de meniu (Fig , a) și fereastra Select (Fig , b) Selectați două puncte de pe teșitură cu mouse-ul (Fig , c) și marcați punctul de locație al liniei de dimensiune apăsând butonul din mijloc al mouse-ului În acest caz, va fi afișată fila ORIENTARE a Managerului de meniu, în care se selectează linia corespunzătoare (Orizontală sau Verticală) (Fig ), care va duce la ieșirea desemnării dimensionale a valorii corespunzătoare pe desen (Fig , a) Se va deschide din nou fila ORIENTARE, în care ar trebui să selectați linia Return (Fig , ), care va schimba culoarea desemnării dimensiunii generate în roșu (Fig , c) farfurie Adnotări de tabel de aspect " Setări schiță f Desen parametric Mesh desen ^Lant Setări §° 'Ъ (*з " Desen arbore EJ Sheet din PLA TtNA ,DRW Se vpeeo b - Entități de desen | Miniatura pe care o vizuez Publicare ||\ * Oh " Și'|! legături Q " • X Coordonate absolute * '"'w , Lopios ggvlngei mr Vota' ip Managementul Emkmity b Orez Formarea liniei axiale principale: a - linia axiala principala; b - fereastra de schimbare a stilului arborelui de desen și al liniilor Manager de meniu' ▼ TIP CONECTARE ! Pe esență Suprafață Punct de mijloc Centru Cruce Faceți întoarcerea liniei [și selectați Alegeți obiect '°(tm)ene I Orizontală Verticală Înclinată Paralel Normal Orez Formarea reprezentării necesare a denumirii teșiturii: a - manager de meniu de tip atașare Dimension; b - fereastra indicii; c - punctele de ancorare ale dimensiunii teşiturii; g - linia de teșire; d - tipul dimensiunii instalate Manager german o tip attach G Despre esență A Suprafață Punct de mijloc Centru Cruce Faceți întoarcerea liniei Orez Formarea desemnării mărimii pe teșit: a - mărimea stabilită de sistem; b - manager de meniu pentru a reveni la editare; c - selectarea dimensiunii editate; d - dimensiunea textului editată Acum, în meniul contextual apelat, selectați linia Proprietăți, în fereastra Proprietăți dimensiune (Fig ) selectați fila Imagine și în fereastra acesteia din zona Postfix introduceți textul "x °" completând numărul cotei În acest caz, simbolul gradului trebuie selectat în fereastra suplimentară care deschide Simbol text finalizarea Capitolul editarea prin închiderea tuturor ferestrelor (făcând clic pe OK) Rezultatul este reprezentarea dorită a mărimii (Fig , d) Se alătură yig n'i, iii I ok II Anulează Orez Formând o completare la desemnarea dimensiunii pe teșitură Dacă pe desen, în prezența a două cercuri, există o singură dimensiune , înlocuiți-o cu inscripția " găuri " Modificarea se face după selectarea acestei dimensiuni și selectarea liniei Proprietăți din meniul contextual Editarea se efectuează în fereastra Proprietăți dimensiune din zona Prefix a ferestrei filei Imagine În această zonă, introduceți textul " răspunsuri" și închideți toate ferestrele Ieșire Cerc umplut fără săgeată bară dreptunghi integrală cataramă umplută săgeată dublă țintă jumătate săgeată triunghi gata Introdu NOTĂ rS * (X| G Orez Formarea denumirii grosimii plăcii: o - parametrii MM ai tipului de bancnotă; b - MM forme de legare la detalii; c - Poziția MM a începutului raftului de la distanță; d - notează textul pe raft A sustine Adăugați o dimensiune a grosimii plăcii, S * Pentru a face acest lucru, în fila Adnotări, în zona Inserare, selectați butonul Notă a Apoi, în Managerul de meniu (MM) deschis din fila TIPURI DE NOTĂ, setați Pe raft și selectați linia Creare notă (Fig , a), În fila Manager de meniu deschisă TYPE JOIN (Fig , b), selectați liniile Pe suprafață și Punct, selectați punctul de pe suprafața piesei la care doriți să fixați linia de extensie a cotei pentru referință și faceți clic pe Finish După deschiderea filei GET POINT (Fig , c), utilizați mouse-ul pentru a specifica punctul final al liniei de ghidare (începutul marginii), iar sistemul va solicita textul notei După ce a introdus textul dorit (Fig , d), faceți dublu clic pe butonul ^ j^PRT CSYS DEF ♦ CUBOID baeovm І GAURA TG ■ ^J^^tmstiyaYa > USD + Groove square longitudinal +; Groove round longitudinal ct? ROUNDING top REV +>tf? CUT-OUT corner round V Introduceți aici Orez Model finalizat: a - arbore model generat de sistem; b - model finalizat; c - arbore model cu operații redenumite Există mai multe operații de tragere în arborele părți, ceea ce face dificilă navigarea utilizatorului în operațiunile efectuate Pentru a elimina acest inconvenient, sistemul vă permite să redenumiți operațiunile din arborele model în conformitate cu logica construirii fiecărei operațiuni Pentru a face acest lucru, puteți indica operația corespunzătoare din arborele model, deschideți meniul contextual făcând clic pe butonul din dreapta al mouse-ului, selectați elementul Redenumire și atribuiți un nou nume acestei operații (Fig , c) Sprijină desenul asociativ Procesul de creare a unui desen al unei piese Orog este în multe privințe similar cu procesul de formare a unui desen Plastina, așa că aici ne vom concentra asupra acțiunilor noi și vom aminti doar succesiunea operațiilor deja cunoscute, fără a le ilustra în detaliu , așa cum sa făcut în secțiunea Pentru a crea un desen al piesei Orog fără a părăsi proiectul pentru crearea unui model parametric solid, faceți clic pe butonul Creare Q În caseta de dialog Nou, setați butonul radio la Desen, introduceți Oroga în câmpul Nume, debifați caseta de selectare Utilizare șablon implicit și faceți clic pe OK Capitolul În caseta de dialog New Drawing, setați șablonul la Gol, selectați dimensiunea standard A și orientarea Portret, deoarece piesa este mică ( x x mm) și faceți clic pe OK Creați o vizualizare principală făcând clic pe butonul General din fila Layout a barei de instrumente de desen sau selectând Inserare vedere generală din meniul contextual Specificați cu mouse-ul locația vederii de desen în câmpul de desen, având în vedere că se va crea vederea principală a piesei În fereastra Drawing View, selectați fila View Type și setați View Name la Master În câmpul Orientare vedere, setați Referințe geometrice și pentru a obține proiecția dorită, selectați planurile de bază adecvate în arborele modelului sau fețele și suprafețele de pe modelul în sine, astfel încât sistemul să genereze o vedere frontală a unei piese solide (Fig , , a) Fără a părăsi fereastra Drawing View, faceți clic pe View View și setați Model Display Style la Fără ascuns și Model Tangent Edge Style la Linie centrală sau Implicit Faceți clic pe OK Dacă trebuie să corectați vizualizarea rezultată (Fig , b), selectați linia Proprietăți din meniul contextual pentru a deschide fereastra Vizualizare desen și a face noi setări b A Orez Vedere frontală a modelului: a - reprezentare solidă; b - fără linii ascunse Adăugați vederi de proiecție în desen - o vedere de sus și o vedere din stânga pentru vederea principală formată (Fig ) Pentru a adăuga fiecare vedere, în fila Layout, în zona Model Views, selectați butonul V proiectat, (creați vizualizare proiectată) și selectați locația vizualizării proiectate cu mouse-ul Apoi lipiți-l apăsând butonul stâng al mouse-ului Când creați următoarea vedere de proiecție pentru vizualizarea principală, asigurați-vă că vizualizarea principală din arborele modelului de desen este activă Orez Desen cu vederi A sustine Pentru a afișa (pentru claritate) în desen tridimensional reprezentarea modelului, este necesar să selectați elementul General din zona Model View sau să apelați meniul contextual din câmpul de desen, să selectați elementul Insert General View în acesta (Fig ), apoi să faceți clic stânga în poziția unde doriți să afișați vederea generală a piesei (implicit este trimetria) Orez Fereastra de lucru În fereastra Drawing View care se deschide, introduceți numele Izometrie și introduceți vederile desenului selectați linia Izometrie din lista verticală Orientare în mod implicit (Fig ) În acest caz, vederea generală a piesei este convertită într-o reprezentare izometrică Lipiți vizualizarea generală | Inserați vizualizarea de detaliu Introduceți o vedere suplimentară Configurarea foii Modele de desen V Blocați mișcarea vederilor Fișă de actualizare Categorii I Tip de vizualizare і Zona vizibilă ' Scala Secțiuni Vizualizare State Afișare Vedere Începe alinierea tip de vizualizare Vizualizare Nume I Izometric Tiel I Comun Selectați metoda de orientare @ Vizualizați numele din model Q Referințe geometrice Despre unghiuri Nume de vizualizare a modelului Orientare implicită III Izometric - I Orientare standard Orientare implicită WASK POT FAȚĂ STÂNGA RIOHT AngleX | I Unghiul IO Sunt de acord [ [ Anulează | [ Aplică | Orez Fereastra de vizualizare a desenului I Pentru a schimba poziția vederilor în desen (în special, cele izometrice), trebuie să debifați caseta de selectare Blocare mișcare a vederilor din meniul contextual (vezi Fig ), să faceți clic pe vizualizarea corespunzătoare și să o mutați în locul dorit în desen După aceea, este recomandabil să restabiliți blocarea mișcării vederilor Modificați stilul de afișare izometrică pentru o experiență mai bună Pentru a face acest lucru, selectați această vizualizare, deschideți meniul contextual, selectați elementul Proprietăți, iar în fereastra Drawing View - linia de afișare View și schimbați stilul de afișare Model la Shading (Fig ), apoi închideți fereastra Drawing View Orez Umbrire izometrică Capitolul Creați o secțiune în vizualizarea din stânga Pentru a face acest lucru, selectați-l (Fig ) și în meniul contextual care apare după apăsarea butonului din dreapta al mouse-ului, selectați linia Proprietăți Orez Selectarea unei vederi în secțiune În zona Categorii din fereastra Drawing View, selectați linia Secțiuni, atribuiți opțiunea secțiune și apăsați butonul + (Fig , a) În Meniu Manager (MM), selectați Flat și selectați Done (Fig , b) În fereastra care apare, introduceți numele secțiunii A (Fig , c) și faceți dublu clic pe butonul Categorii Tip de vizualizare Zona vizibilă Scară Secțiuni Vizualizare State Vizualizare Afișare Începeți alinierea Opțiuni secțiuni Nicio secțiune Ф secțiune O parte tură Vizibilitatea "rom-urilor modelului f Total^ Suprafata Dimensiunea secțiunii Eu Completez '| închide eu • DYNOCHN'"' Gata Ieșire Introduceți secțiunea NAME [OUTPUT] Până la !x! vaga(r) Orez Vizualizați ferestrele și meniul de creare a secțiunilor: a - opțiunile secțiunii; b - secțiuni MM; c - fereastra de introducere a numelui secțiunii Aspectul ferestrei de meniu Manager se va schimba (Fig , a) și va fi afișată o solicitare de selectare a unui obiect (Fig , b) Specificați planul drept ca plan de secțiune în arborele model (Fig , c) Pentru a finaliza crearea secțiunii, faceți clic pe butonul Aplicare din partea de jos a ferestrei Vizualizare desen și închideți caseta de dialog Vizualizare desen selectând Închidere Desenul vederii din stânga va corespunde cu cel prezentat în fig , oras Schimbați textul titlului secțiunii și mutați-l Pentru a face acest lucru, accesați fila Adnotări din meniul principal al desenului și faceți clic dreapta pentru a deschide meniul contextual pe inscripția Secțiunea A-A Faceți clic pe Proprietăți și în fereastră A sustine Notați proprietățile din rând, ștergeți cuvântul "SECȚIUNE" Faceți clic pe OK După aceea, selectați linia de text "А-А" (apare semnul >) și, cu butonul mouse-ului apăsat, trageți-o în locația dorită (Fig ) w Arbore model ІЗДДШФ/ хр Alegeți obiect S'ok'Z | Anulează | | b OPORA PRT £ Tor FRONT ^ o ) în raport cu arcul de contur Adăugarea unui semicilindru la model se realizează utilizând operația Trage secțiunea acesteia Această secțiune trebuie să fie formată în planul auxiliar, creat anterior ca parte a operației de extrudare în sine Planul creat trebuie să fie paralel cu referința Capitolul planul Tor și la mm de acesta Îl puteți crea fie înainte de a efectua operația Pull, fie în timpul procesului În acest ultim caz, trebuie să apelați comanda Plasament ► Set plan (crearea unui plan de referință - butonul ( ), creați o referință adecvată în fereastra Plan de referință (selectați planul Top, setați offset-ul său de mm în zona dorită) direcție (Fig ) și faceți clic pe OK - Orez Adăugarea unui cilindru vertical Orez Crearea unui auxiliar avion După aceea, după ce ați orientat planul de schiță creat, puteți trece la modul de desenare a secțiunii (Fig , a) sub forma unui semicerc închis cu o rază de mm cu un centru la mm distanță de axa cilindrului și finalizați operația de formare a unui semicilindr (Fig , b) la o adâncime de mm Pervaza de pe partea din față a cilindrului este creată utilizând operațiunea Extrudați secțiunea acestei margini la o distanță specificată Cel mai simplu mod este de a forma o secțiune în planul Tor și de a o extinde în direcția dorită cu mm Este necesar doar să vă fixați în partea inferioară a cilindrului, să creați o axă de simetrie pentru dreptunghiul inițial al secțiunii formate și să rotunjiți partea superioară a acestuia Aceste operațiuni nu sunt greu de efectuat, deci nu sunt comentate Rezultatul este prezentat în fig , b A Orez Formarea unui semicilindru și a unei proeminențe: a - secțiunea transversală a unui semicilindru; b - model cu semicilindru și pervaz Rigidizatorul se formează cu ajutorul comenzii (Fig ) Conturul nervurii sub forma unui segment deschis obișnuit este desenat în planul Tor Capac Pentru a face acest lucru, în panoul de acțiuni, selectați Legături ► Setați și efectuați legături astfel încât după apăsarea butonului Schiță, modelul să se desfășoare după cum este necesar (Fig ) Dacă trebuie să schimbați orientarea schiței, în meniul principal al programului, selectați Schiță ► Reglare schiță și în fereastra Schiță (Fig ) obțineți orientarea dorită a modelului nervură de profil Instrument pentru nervuri de profil Orez Meniu de creare a coastelor Orez Orientare corectă Orez Fereastra schiță După aceea, efectuați clipsurile necesare pentru a forma linia de contur a nervurii - în meniul principal, selectați Schiță ► Fixare și pe model specificați limitele schiței de fixare a nervurii - marginea laterală stângă a cilindrului și marginea cilindrului semicilindru orizontal, care va fi afișat pe model cu linii întrerupte (Fig , a) și afișat în intrările ferestrei Legare Închideți fereastra Binding Creați o linie de margine tangentă la suprafața semicilindrului orizontal (Fig , a), închideți schița, setați grosimea marginii la mm (Fig , b) În acest caz, muchia poate fi formată pe ambele părți ale planului de schiță pentru trasarea liniei acestuia (în acest caz, planul Tor) sau pe una dintre laturile acestuia, ceea ce se asigură prin apăsarea succesivă a butonului situat pe operație panou pentru determinarea parametrilor muchiei formate După ce v-ați asigurat de configurația dorită a marginii, finalizați construcția acesteia (Fig , c) Orez Etapele formării unui rigidizare: a - liniile de ancorare și conturul unui rigidizare; b - fantoma rigidizatorului; c - model de capac cu nervură Capitolul Sunt create găuri coaxiale: • într-un cilindru vertical de mm și la o adâncime dată de mm de jos în sus (tip orificiu în modul Plasare - Coaxial); • în urechi de bază mm și pervaz mm Pentru a face acest lucru, mai întâi trebuie să adăugați secvențial axe de referință pentru partea semicirculară a urechilor și marginea la descrierea modelului - selectați marginea corespunzătoare și faceți clic pe butonul / din bara de instrumente din dreapta În plus, atunci când formați fiecare astfel de găuri în modul de plasare, ar trebui să oferiți selecție multiplă folosind tasta Ctrl - specificați suprafața locației găurii și selectați axa corespunzătoare O tăietură semicirculară într-o piesă orizontală semicilindrică cu o rază de mm (prin sau către o suprafață specificată) este creată prin metoda extrudarii unui contur deschis (doar un arc format) cu îndepărtarea materialului Pentru această operație, este, de asemenea, mai bine să se formeze o axă de referință, astfel încât arcul crestăturii să fie coaxial față de suprafața semicilindrului Tăierea din partea superioară a cilindrului vertical se face folosind operația Tragere cu îndepărtare material Pe aceasta se poate finaliza formarea modelului piesei (Fig ) Orez Model finalizat Crearea unei secțiuni poligonale B Această operație se realizează numai în modul de construire a unui model de piesă Prin urmare, dacă este necesar să construiți o secțiune poligonală într-un desen, aceasta trebuie creată fie în prealabil, fie în timp ce lucrați în modul de desen, pentru care ar trebui să treceți temporar la modul de creare a modelului Acest lucru se poate face în următoarele moduri: • selectați numele modelului în arborele modelului, apelați meniul contextual (Fig , o) și activați linia Open din acesta; • în meniul principal al sistemului apăsați butonul succesiv, selectați linia Window și în meniul deschis selectați linia cu numele fișierului model piesei cu extensia prt (Fig , b) Ca urmare a unor astfel de acțiuni, modul de generare a modelului va deveni activ De asemenea, puteți reveni la modul de generare a desenelor fie utilizând elementul Window din meniul principal al sistemului, fie utilizând instrumentele sistemului de operare prin deschiderea desenului folosind linia afișată în partea de jos a ecranului În modul de creare a modelului, pentru a forma o secțiune poligonală, selectați butonul View Manager D din bara de instrumente sau selectați View ► View Manager în meniul principal, iar apoi în fereastra View Manager selectați filele Secțiune ► Creare, introduceți numele secțiunea B creată (Fig , a ) și apăsați tasta Enter În caseta de dialog care deschide CROSS SECTION CREATE (Fig , b), selectați suplimentar linia Pe ambele părți și introduceți Done, ceea ce va duce la afișarea ferestrei SETĂRI Capacul PL ESK (Fig , c) și la cererea unui plan în care va fi necesară trasarea unei linii de secțiune întreruptă Specificați planul Front în arbore sau direct pe model, ceea ce va duce la apariția Managerului de meniu (Fig , d) Faceți clic pe Okau, apoi în submeniul FLAT SKETCH (Fig , e) - Implicit În schița prezentată, trageți o linie întreruptă (Fig ) care definește secțiunea formată, legați segmentele sale constitutive de axele A și A și ieșiți din schiță ▼ Model arbore ▼ cu KRISHKAr^ £ ₽ Deschis GBP - £ F Trimite la CJ? TRAGERE £ DTM Fișier Editare Vizualizare Analiză "| Date ► QI Afișare componente *Un grafic și atașamente la instrumente ► Activați Ctrl+A Fereastră >| Creați ajutor | aproape Deschideți fereastra System Maximize Restore Default Size KRISHKA DRW " KRISHKA PRT Orez Trecerea de la modul desen în modul model: a - utilizarea arborelui model; b - din meniul principal al sistemului NASTPLESK M Utilizați p|] Alegeți obiect OK Anulează Alegeți New Izh DIRECTION Utilizați Precedent Oglindă Okau Orez Secvența meniurilor care asigură crearea unei secțiuni a modelului: a - MM, care prevede crearea unei secțiuni; b - MM de setare a parametrilor secțiunii; c - MM de setare a planului de sectiune; d - confirmarea MM a avionului selectat; e - Setări de orientare a planului de schiță MM Pentru a vă asigura că secțiunea poligonală (vezi Fig ) este într-adevăr creată, în fereastra View Manager, care ar trebui apelată folosind butonul de pe bara de instrumente, selectați linia secțiunii B (Fig , a) Apoi, folosind meniul contextual, puteți activa (sau dezactiva) vizibilitatea secțiunii B și, făcând clic pe butonul Închidere (Fig , b) cu vizibilitatea activată, vedeți imaginea secțiunii din model (Fig ) ) Capitolul Orez linia de secțiune £ Orientare I Toate | Simplificați Secțiune | Straturi Creați [editați [y opțiuni| Nume fără secțiune B Set activ Vizibilitate Afișați limitele zonei Ignorați Ștergeți Redenumiți Copiați Descrierea în Manager de vizualizare Execut Orientare j Toate I Secțiunea Reprezentare simplificată | Straturi Închide | Orez Activarea vizibilității secțiunii: o - fereastra de includere; b - închiderea geamului când vizibilitatea este activată Formarea unei decupaje a unei părți a proeminenței și a cilindrului este necesară pentru o reprezentare mai vizuală a modelului tridimensional format al piesei Tăierea se realizează prin operația de extrudare cu îndepărtarea materialului unei secțiuni dreptunghiulare creată în planul Tor Operația este simplă și nu necesită explicații suplimentare (Fig ) Orez Vedere în secțiune Orez Capac cu decupaj Capac Desen asociativ capac Desenul capacului trebuie să conțină o vedere de detaliu și două secțiuni Conform GOST - , denumirile de litere ale imaginilor (vizualizări, secțiuni, secțiuni) dintr-un desen sunt atribuite în ordine alfabetică Având în vedere dimensiunile relativ mari ale piesei și câteva vederi necesare ale imaginii, este recomandat să utilizați dimensiunea standard A și orientarea peisaj atunci când creați un desen Când creăm un desen al piesei Krishka, vom folosi modelul fără a tăia o parte a proeminenței și a cilindrului (fără ultima operație) În conformitate cu materialul din secțiunile și , vom intra în modul de desen, iar marginile formatului selectat vor apărea în fereastra de lucru Introduceți locația vederii principale, iar în fereastra Drawing View (Fig ) setați View name - Main, Orientation method - Geometric references și referințele corespunzătoare pentru a obține o imagine corespunzătoare fig D Vedere desen Categorii Tip vizualizare Zonă vizibilă Scală Secțiuni Vizualizare State Afișare Vedere Începe alinierea tip de vizualizare Vedeți numele [principal General de tip I d- Orientare b to Selectați metoda de orientare O Vedeți numele din model (c) Referințe geometrice O Unghiuri Ancora [înainte *[ [Surface:ON(PUSH|PUT| Ancora [[Dreapta I~^| [ DREAPTA F (PLAT DE REFERINȚĂ) [ Orientare implicită [ [ Închide | Aplică | Orez Fereastra pentru setarea parametrilor de vizualizare Orez vedere principală Adăugați două vederi de proiecție - o vedere de sus și una din stânga (Fig , a) Pentru a schimba modul de afișare a vizualizărilor în meniul principal al sistemului, setați modul Fără ascuns (buton), apoi redesenați imaginea apăsând butonul din meniul principal Ca urmare, imaginea prezentată în fig , b Capitolul Crearea de modele și desene asociative ale unor piese Orez Reprezentarea a trei tipuri principale de acoperire: o - reprezentare solidă; b - fără linii ascunse În modul Layout, selectați vizualizarea din stânga și, deplasând mouse-ul din aceasta și apelând meniul contextual, selectați elementul Proprietăți din acesta și creați o descriere completă a secțiunii B în această vizualizare în planul Dreapta în conformitate cu paragraful - din secțiunea În acest caz, săgețile pot fi plasate fie pe vederea de sus (de preferință), fie pe vederea principală Setați intervalul de hașurare la Jumătate și corectați inscripția desemnării secțiunii și poziția acesteia În modul Layout, selectați vizualizarea principală și, intrând în opțiunea Secțiune prin Proprietăți, selectați secțiunea B, pentru care setați afișarea săgeților în vederea de sus Corectați inscripția SECȚIUNEA B-B de pe vederea principală și poziția acesteia și, dacă este necesar, intervalul de hașurare Adăugați desenului o vedere de detaliu L Pentru a o crea, selectați fila Layout ► General în modul de generare a desenului și specificați poziția pentru vizualizarea de detaliu cu mouse-ul în câmpul de desen Aceasta va afișa o imagine a piesei și va deschide fereastra de vizualizare a desenului Partea în modul referințe geometrice trebuie să fie orientată astfel încât să fie posibilă selectarea zonei vederii locale pe vederea sa Apoi faceți clic pe butonul Aplicați și accesați fila Categorii Zona vizibilă și în fereastra de vizibilitate Vizualizare selectați Vizualizare detaliată Apoi, trebuie să specificați punctul de ancorare de referință (apare o reticulă oblică) pe partea desenului corespunzătoare vederii locale și să conturați conturul vederii locale propuse cu o spline deschisă (Fig , a) Apoi activați opțiunea Clipping by Z (setați caseta de selectare Clip view by Z), ca legătură a obiectului decupat, specificați fața frontală a proeminenței (Fig , b), pentru care se formează vizualizarea locală și faceți clic pe BINE După aceea, puteți ajusta poziția acestei vederi - adăugați inscripția numelui vederii A prin editare și puneți o săgeată pe vizualizarea din stânga (Fig , b) În urma acțiunilor efectuate, obținem imaginea prezentată în Fig , c După ce ați plasat toate vederile pe desen, puteți evidenția diverse elemente pe ele: dimensiuni, axe etc - și ajustați schema dimensională a desenului Baza Puteți efectua aceste operații așa cum se arată în secțiunile și Ca rezultat, trebuie să obțineți un desen al piesei (fără design complet), prezentat în Fig V Orez Model de desen cu tăieturi și o vedere suplimentară: a - contur care conturează vederea locală; b - specii locale izolate; c - model de desen cu secțiuni și vedere locală suplimentară A Baza Creați un model de fundație solidă Datele inițiale pentru crearea unui model de fundație sunt prezentate în fig Având în vedere că majoritatea desemnărilor de dimensiuni stabilite pe imaginea principală sunt asociate cu găurile din mijloc, este recomandabil să se formeze primul element de bază prin extrudare în ambele direcții la distanțe diferite Acest lucru ar trebui făcut astfel încât în viitor, după generarea automată a desenului, să nu fie necesară reconstruirea schemei de desemnare dimensională Capitolul Începeți formarea unui model al unei noi piese Osnovanie în conformitate cu paragrafele - din secțiunea , după care puteți forma un contur pentru extrudare formând două dreptunghiuri simetrice față de axa orizontală Cel mai mare ar trebui să fie legat de axa verticală cu o latură, iar cel mai mic să fie legat de partea opusă a primului dreptunghi După aceea, folosiți butonul pentru a șterge segmentele comune ale acestor dreptunghiuri nikovs, iar prin apăsarea butonului de rotunjire dintre cele două entități, asigurați-vă că cele două colțuri rămase ale dreptunghiului mai mic sunt netezite (Fig , a} Orez Schița fundației a b Orez Schița elementului de bază al modelului piesei Osnovanie Baza Cu ajutorul butonului pin = *, setați arcele de rotunjire să fie egale și setați dimensiunea orizontală (butonul m •) corespunzătoare distanței dintre linia verticală rămasă a dreptunghiului mic și axa verticală, înlocuind dimensiunea care determină lățimea dreptunghiului mic care a fost stabilit de sistem După aceea, selectați toate desemnările dimensionale ale conturului și ajustați-le (butonul Schimbați dimensiunea y) în conformitate cu Fig Formarea conturului (Fig , b) se finalizează prin apăsarea butonului >z Pentru operarea de extrudare a conturului în ambele direcții de la planul de bază Front la o valoare diferită de adâncime în panoul de operare (Fig , a), selectați fila Opțiuni, în fereastra acesteia setați adâncimea de extrudare în prima latură de mm, apoi selectați extrudarea la o adâncime dată pe a doua parte și setați valoarea acesteia la , mm (Fig , b) Operația este finalizată prin apăsarea butonului L din partea dreaptă a panoului de operare • Licență flotantă restaurată; Puteți continua să lucrați O|R YI i-IX C Plasare [opțiuni] Proprietăți |o|p ȘT!| o oo i-ix Zi c Plasare [opțiuni) Proprietăți Arbore model □ O NOVANIE PRT ■ Z DREAPTA ? £ THOR І GBP FATA S ^xPRT C YS DEF Ck Lipiți aici - "PULL" fZf "S D Adâncime Partea | La un t dat] , r] Partea | Nu □ Capetele închise Arbore model DESPRE OSNOVANIE PRT £ corect - £ TOP £ FRONT ^PRT CSYS DEF Introduceți aici - (^"TRAGE n^"S D Adâncime Partea J Per set '' , G I Partea | Pe platoul ' N capete apropiate A Orez Setarea operațiunii de extrudare în două direcții la adâncimi diferite: a - fereastra pentru setarea opțiunilor de adâncime; b - valorile de adâncime introduse Formați o proeminență ovală simetrică față de planurile Front și Tor în partea mijlocie a adânciturii Pentru a face acest lucru, ca plan de schiță al operației de desen, ar trebui să specificați planul adânciturii, să desenați două axe de simetrie, să desenați un dreptunghi simetric în conformitate cu Fig , desenați arcuri de conjugare la capete pe cele două laturi lungi și îndepărtați laturile scurte După finalizarea desenului schiței și ajustarea dimensiunilor acesteia ( x ), este necesar să setați adâncimea de extrudare a conturului de mm, verificând în prealabil direcția acesteia și să finalizați această operație (Fig ) În planul Dreapta, creați o schiță pentru operația de extrudare (Fig ) cu îndepărtarea materialului (buton £) pentru centrala Orez Formarea unei margini crestătură în marginea creată și patru găuri de trecere - trei de mm și una de mm (buton Through Capitolul Orez Trage cu ștergere Formați secvențial două etape de extrudare cu îndepărtarea materialului sub formă de decupaje dreptunghiulare, prezentate în secțiunea A-A (vezi Fig ), alegând ca plan de schiță suprafețele modelului corespunzătoare Pentru a forma găurile rămase în panoul de operare deasupra modelului, selectați butonul XH corespunzător operației de creare a găurilor În panoul de acțiuni, selectați butonul de plasare și specificați suprafața formată de decupaj pe elementul de bază al modelului ca plan de plasare O fantomă a unei găuri cu două pătrate verzi va apărea în locul indicat, care ar trebui să fie conectată cu mouse-ul secvenţial (folosind tasta Ctrl) la planurile Front şi Top prin introducerea valorilor corespunzătoare pentru offset-ul centrului găurii raportat la aceste planuri (Fig , a) (Plasament) Formular З ' гѳтч; propriu Cazare (Deasupra I Imagine în oglindă) Tastați [ Linear Legături offset FRONT:F ( Offset (Prea TOP R (OP Offset Orientare Ancoră de orientare la dimensiune Orez Plasarea fantomei de gaură: a - fereastra de setare a plasării; b - fantomă gaură Deoarece gaura care este creată trebuie să aibă un lamare, atunci pentru a determina parametrii săi în panoul de operare, selectați fila și butonul Roem deschideți fereastra de formular, în care setați comutatorul în poziția Edge (Fig , a), iar în panoul de operare, apăsați butonul Adaugă plictisitor În acest caz, în noua fereastră de formular (Fig ), puteți corecta desemnările dimensionale ale găurii care se formează Pentru a desena următoarea gaură, selectați Hole și apăsați mai întâi butonul Copiere și apoi butonul Lipire din bara de instrumente principală Aceasta va deschide panoul de operare Hole, pe care trebuie să selectați planul de plasare și să fixați gaura copiată în raport cu planurile Front ( mm) și Top ( mm) Încheiați operația apăsând butonul de terminare ✓ de pe bara de operare Furculiţă j ПТіВ І M'dJ='*lh Ніи* h (sorta] ?""■?' Lipiți aici A Arbore model ▼ DESPRE OSNOVANIE PRT GBP DREPT £ Tor D FATA I Ș£pRT CSYS DEF + EXHAUST BASE ELEMENT + k>EXTRACTION CENTER BOTTOM CUT i- k GROOT CUT AND HOLES + cp SIDE RECEPTION CUT ț -fp SIDE CUT DEEP V CENTER BLANK HOLE -~TG BLANK E HOLE : • - X REFLECTION MAIN RESET -r- ^put Mettj ÎN Orez Detaliu Osnovanie: a - model solid; arborele său: (b) fără operațiuni redenumite; c - cu operatii redenumite A treia gaură poate fi formată fie în același mod ca a doua, fie prin oglindirea acesteia în raport cu planul Front În cel de-al doilea caz, selectați Hole (este mai bine să faceți acest lucru în arborele model), apoi apăsați butonul de reflexie în oglindă | în bara de instrumente din dreapta, selectați planul Front ca plan de reflexie și finalizați operația apăsând butonul Ca rezultat, modelul piesei Osnovanie va fi complet format (vezi Fig , a, b, c) Furculiţă Datele inițiale pentru crearea unui model solid al unei furci (Vilka) sunt prezentate în fig Începerea lucrărilor la crearea unui model al unei noi piese Vilka trebuie efectuată în conformitate cu paragrafele - din secțiunea , după care puteți forma un contur Capitolul Crearea de modele și desene asociative ale unor piese secțiunea piesei de bază (Fig , a) pentru a o extinde la o adâncime egală de mm pe ambele părți ale planului de schiță Orez Schiță de detaliu "Furcă" Orez Partea de mijloc a furcii: a - schiță; b - model Adăugați o piesă cilindrică pe partea stângă a modelului Pentru a face acest lucru, selectați operația Rotate (butonul φ din bara de instrumente din dreapta) și specificați planul Front ca plan de schiță Formați secțiunea necesară în ea (Fig , a) și desenați axa geometrică de rotație a schiței create, care coincide cu planul Tor La finalizarea schiței ( ѵ ) și a sarcinii Furculiţă unghiul de rotație al secțiunii cu °, operația poate fi finalizată prin apăsarea butonului b] (Fig ) Orez Furca: o - schita; b - model cu o parte cilindrică Formarea unei teșituri de x ° pe componenta cilindrică interioară superioară a modelului este asigurată prin apăsarea butonului Teșire ( ) de pe bara de instrumente poliţişti După aceea, în panoul de operare care se deschide, trebuie să setați parametrii de teșit necesari ( , x °), selectați muchia dorită și finalizați operația ( ) Formarea unui element de netezire între partea cilindrică și mijlocul modelului cu o rază de , mm se realizează prin comanda Fillet După setarea parametrilor de netezire și selecția multiplă (în timp ce apăsați tasta Ctrl) a marginilor corespunzătoare, puteți finaliza această operație (/,) Îndepărtarea excesului de material din interiorul orificiului piesei cilindrice este asigurată de operația de extrudare ( ) a unei secțiuni circulare formate în planul suprafeței părții de bază a modelului, care este creată folosind mecanismul de desenare a unui cerc concentric atașat la marginea interioară a găurii După finalizarea desenării acestei secțiuni () (Fig , o selectare a modului de extrudare prin (^ b) cu îndepărtarea materialului ( ) și Prin verificarea direcției de tragere se finalizează operația ( ) (Fig , ) Orez Furcă: a - schiță pentru tăierea unei găuri; b - model de parte cu teșit, tranziții netede și o gaură plină în partea cilindrică Capitolul Formarea elementului de îngustare în partea de mijloc a modelului este asigurată de operația Extrudare ( ) prin ( ) contururi închise trasate în planul piesei de bază a modelului, cu îndepărtarea materialului ( / ) Înainte de a forma contururile, este necesar să vă fixați pe marginile părții din mijloc și în centrul găurii și să trasați linii axiale auxiliare care trec prin centrul găurii Primul contur este cel mai ușor de format prin crearea secvențială a două arce, o linie orizontală și din nou două arce și un segment de închidere Apoi ar trebui să setați restricțiile necesare (atingerea primitivelor, egalitatea razelor arcelor corespunzătoare și fixarea centrelor arcelor pe aceeași linie verticală) și ajustați valorile tuturor dimensiunilor de schiță Cel de-al doilea contur este mai rapid de obținut prin oglindirea C;tj al primului contur închis față de axa longitudinală, având în prealabil selectate toate elementele primului (Fig ) Apoi trebuie să părăsiți schița ( ѵ') Înainte de a finaliza operația ( ), utilizați butonul de previzualizare ( ) pentru a verifica dacă opțiunile de operare sunt setate corect extrudare cu îndepărtarea materialului (/ ) Orez Schiță pentru un decupaj în mijlocul modelului de furcă Partea dreaptă a piesei model este creată prin extrudarea ( □?) cu o valoare dată de mm a unui contur închis legat (ancorat) de marginea dreaptă a părții din mijloc a modelului Această schiță trebuie plasată într-un plan care coincide cu suprafața dreaptă, desfășurată a părții din mijloc a modelului (vezi Fig ) În același timp, în fereastra deschisă a legăturilor, marginile inferioare, laterale și superioare ale părții mijlocii a piesei trebuie selectate ca legături, iar o linie axială auxiliară trebuie trasă prin centrul găurii După formarea cu succes a secțiunii (Fig , a), puteți ieși din modul schiță ( ѵ ), asigurați-vă că opțiunile de extrudare la o anumită adâncime sunt setate pe panoul de operare ■ , adăugarea materialului ^ și direcția de extrudare este setată în direcția dorită (selectați săgeata galbenă sau butonul de schimbare a direcției A ), apoi finalizați operația (^ ) Rezultatul este prezentat în fig , b Rotunjirea tranzițiilor cu o rază de , mm între părțile principale și dreapta ale furcii poate fi asigurată imediat prin formarea unei schițe adecvate, dar aceasta trebuie să aibă un singur contur închis (vezi Fig , a) De asemenea, puteți efectua rotunjirea după ce ați creat partea dreaptă a furcii selectând butonul O astfel de operație nu este dificilă și se realizează în mod similar cu paragraful Consola turnată Orez Partea dreaptă a furcii: a - schiță; b - modelul generat A Orez Furcă: a - schița secțiunii apartamentelor; b - model complet b Crearea planurilor pe partea cilindrică a modelului se realizează prin comanda Extrude (e) cu îndepărtarea la o adâncime egală cu raza cilindrului ( mm), materialul a două contururi dreptunghiulare (Fig , a) în două direcții (□) Contururile sunt create în planul Dreapta, iar implementarea acestui element al modelului nu pare dificilă, așadar, în fig , b vă prezentăm imediat modelul finalizat al piesei Vilka Consola turnată Vederea generală a suportului, pentru care este necesară crearea unui model solid, este prezentată în fig Se poate observa că acest obiect este simetric în raport cu Capitolul Orez suport turnat două planuri, prin urmare, este recomandabil să se formeze un model al sfertului său, care poate fi apoi completat cu două imagini în oglindă în raport cu planurile sale de simetrie Având în vedere că piesa este realizată prin turnare, la formarea modelului său, trebuie acordată o ușoară înclinare fețelor individuale pentru a facilita îndepărtarea pieselor turnate din matriță Începeți să creați un model al unei noi piese Kronstane cu operația Pull (efectuată în conformitate cu paragrafele - din secțiunea ), după care puteți forma un contur al secțiunii piesei de bază în planul Front ( Fig , a) (razele nespecificate sunt de , mm) și se extind până la o adâncime de mm de la planul schiței într-o direcție (Fig , b) A b Orez Element de bază al consolei: a - schiță; b - model Formarea pantei se începe prin apăsarea butonului Pe panoul de operare selectați toate suprafețele laterale exterioare ale elementului de bază pe care doriți să le desenați Pentru a face acest lucru, deschideți fila Legături și faceți clic pe butonul Detalii din câmpul Draft Surfaces (Fig ) Se va deschide fereastra Seturi de suprafete, în care, cu selecție multiplă (apăsată tasta Ctrl), vor fi afișate numele suprafețelor model selectate de utilizator cu mouse-ul (Fig ) Selecția se finalizează prin apăsarea butonului OK, după care, în fila Legături, trebuie să selectați neutrul curentului (planul frontal) și direcția de extrudare, iar pe Bara de acțiuni, selectând fila Unghiuri, setați unghiul ( de exemplu, °) și, dacă este necesar, modificați direcția de proiectare (Z sau săgeata galbenă pe câmpul model) Apoi puteți fie vizualiza rezultatul preliminar al operațiunii de formare a pantei ( ) și puteți regla parametrii, sau finalizați imediat operația apăsând butonul ѵ (Fig ) Proeminențele sunt formate prin operația de extrudare ( □?) la o adâncime de mm a două contururi închise de arce și segmente concentrice (Fig , a), desenate Suport turnat băi în planul schiței, care este același cu suprafața frontală a modelului Rezultatul operației este prezentat în Fig , b După efectuarea operației de pantă cu ° (operație ), proeminențele vor lua forma prezentată în fig , c c{>Selectați un set de suprafețe de desenat j ((c)Faceți clic aici pentru] [o Faceți clic aici pentru a ancore] Opțiuni pentru proprietățile colțurilor împărțite Suprafețe de curent (c) Selectați obiecte I Detalii I neutre de părtinire I o Click aici pentru a Detalii ] Trageți direcția | (c) Click aici la] | Imagine în oglindă ■ Orez Panoul de selecție pentru suprafață și schiță neutră Seturi de suprafață Setați suprafața Adăugați [ Suprafețe separate Suprafețe excluse , Șterge Suprafețe incluse Suprafața R (SLOPE ) Suprafața P (SLOPE ) P (SLOPE ) Suprafață:G (SLOPE ) (✓) Vizualizare live | OK | | Anulează | Orez Selectarea suprafeței O b Orez Modelul a este direcția de extrudare; b - cu pante Capitolul DESPRE b ÎN Orez Formarea proeminențelor: o - schiță; b - model cu proeminențe; în - proeminenţe cu pante Crearea unei tăieturi folosind operația de tragere ( p) cu îndepărtarea materialului (/*; ) se realizează în planul Dreapta cu conturul legat de planul Front În acest caz, secțiunea închisă a crestăturii este formată ca un dreptunghi (□ •) cu un colț rotunjit de , mm (Fig , a) Rezultatul operației este prezentat în Fig , b b A Orez Crearea unei tăieturi: a - schiță; b - rezultatul operatiei Pentru a forma o gaură în baza consolei, creați un plan auxiliar de referință (buton ) care trece prin mijlocul bazei și paralel cu planul frontal, adică la , mm depărtare de acesta În acest plan, este necesar să se formeze o schiță a secțiunii, cu ajutorul căreia se va putea crea gaura dorită folosind operația de rotație cu îndepărtarea materialului Creați un plan de referință preliminar și comutați în modul de rotire ( ) Schița unui contur deschis (Fig , a) cu capete, legate atribuită axei, se așează pe planul auxiliar, după ce a trasat în prealabil axa geometrică la o distanță de , mm de planul de referință Dreapta Setați unghiul de rotație a secțiunii la ° în jurul axei, modul de îndepărtare a materialului ( ) și finalizați operația ( ) Consola turnată A Orez Crearea unei găuri: a - schița unei secțiuni deschise; b - gauri construite Pentru a rotunji marginile ascuțite, apăsați butonul ( ) din meniul de operare și țineți apăsată tasta Ctrl și selectați toate marginile externe ale modelului cu mouse-ul Pe panoul de operare, setați raza de rotunjire la , mm și finalizați operația apăsând butonul / (Fig ) Arbore model □ kyadіTіtsU get] g Z DREAPTA ■ / tor GBP FATA ^£prt csys def PULL $ SOPE + ^PULL ' SOPE + Av PUSH Z DTM ROTIȚI RUTA Introduceți aici b Orez Rotunjirea marginilor Pentru a finaliza construcția modelului, este necesar să folosiți de două ori operația Mirror Reflection }|L | În arborele modelului, selectați toate elementele modelului selectând numele piesei KRON LIT PRT (Fig , b), apăsați butonul I j | £ și selectați Front ca plan de reflexie Rezultatul primei reflexii în oglindă este prezentat în fig La efectuarea celei de-a doua operațiuni de oglindire, trebuie să selectați (selectați) din nou linia KRON LIT PRT din arborele modelului (selectați toate elementele de reflectat), dar să specificați DREAPTA ca plan de reflexie Ca urmare, modelul final al piesei va avea forma prezentată în Fig Orez Prima imagine în oglindă Orez Model după a doua reflexie în oglindă Capitolul Lesa În fig Orez Schiță de lesă Ca de obicei, pașii inițiali pentru formarea unui nou model corespund Se aplică punctele - din secțiunea După aceea, elementul de bază este creat prin rotirea conturului închis cu ° în jurul axei geometrice desenate anterior, care coincide cu planul Dreapta Schița conturului este construită în planul Front, pe care se desenează mai întâi două axe auxiliare ( ), care coincid cu planurile de bază Dreapta și Sus, iar apoi se formează două dreptunghiuri adiacente ( □ ") față de axa orizontală, din pe care segmentul comun (î£~) este eliminat După stabilirea parametrilor dimensionali necesari ai secțiunii (Fig , a), cu ajutorul butonului, mijloacele de selectare a tuturor dimensiunilor și mecanismul de reglare colectivă a acestora ? , ieșiți din modul de creare a schiței z, apoi din operația de rotație (Fig , b) Tăierea este formată prin operația de extrudare cu îndepărtarea materialului În planul Tor se formează o schiță a secțiunii inițiale a tăieturii sub forma unui dreptunghi □ >, ale cărui limite depășesc conturul exterior al elementului de bază După activarea butonului, ajustați parametrii dimensionali ai conturului (vezi Fig ) selectând dimensiunile corespunzătoare făcând dublu clic pe butonul stâng al mouse-ului pe numărul cotei, apoi finalizați crearea secțiunii În meniul de operare, setați opțiunile de extrudare în ambele direcții Q la o adâncime nu mai mică decât înălțimea driverului ( mm) cu îndepărtarea materialului X și> asigurându-vă că următorul element este format corect , finalizați operațiunea decupării SA (Fig , a) Lesa Orez Modelul elementului de bază al lesei: a - schiță; b - model Pentru a forma alte tăieturi, selectați elementul corespunzător primei tăieturi (Extrusion ) din arbore și apăsați butonul Array din meniul vertical de operații În panoul de operare, ar trebui să schimbați tipul de matrice de la Dimensiune la Axă, deoarece se presupune că ar trebui să formeze nu un dreptunghiular, ci o matrice circulară de decupaje, selectați o axă pe imaginea modelului, setați trei elemente în matrice și un unghi de ° între aceste elemente (Fig , b) și finalizați operația prin apăsarea butonului (Fig , c) Orez Formarea elementelor decupate în lesă: a - primul decupaj; - parametrii din panoul de operare; c - lesă cu trei decupaje Crearea unei găuri filetate se realizează prin operația Hole TG și selectând butonul pentru formarea unei găuri filetate standard în meniul deschis al operației curente (Fig , a) În același timp, meniul operațiunii curente își schimbă aspectul (Fig , b) și în acesta puteți seta dimensiunea necesară filetului conform standardului ISO МІО* , , adâncimea găurii ȘI mm și adăugați o freză (buton Țf) În acest caz, puteți vedea forma găurii selectând fila Formă (Fig , c), apoi plasați gaura (Fig , d, e) și finalizați operația apăsând butonul ✓ (Fig , a) Firul nu este afișat pe model, ci doar implicit Cu toate acestea, va fi desenat pe desen Capitolul •țj' fSelectați suprafața, axa sau punctul pentru a plasa gaura J Ș TG și g | ~|-|^y[z ? PI chr Proprietățile notei formularului de plasare A chg | şi V la Y VI' O H VIM M l'lldJ; *і|шіо Placement ІFormІ Note Properties HHH nі w b Cazare) Formular Note Own Cazare | Oglinda | Activare filet Г*' Ieșire curățare Tip [liniar Legături offset FRONTF ( Offset , SurfaceT ( Offset Orientare Ancoră de orientare la dimensiune Orez Etape ale creării orificiilor filetate: a - panou de operare a orificiilor; - orificiu filetat panou de operare; e - fereastra formular; d - fereastra sarcinii de legare; e - fantomă gaură b Orez Model lesă: a - cu o singură gaură; b - cu trei găuri Formarea orificiilor rămase ale lesei se realizează prin operația Array în același mod în care s-a efectuat copierea decupajelor (vezi articolul ) și nu prezintă dificultăți (Fig , b) Salvați modelul construit pe disc Volant Volant O schiță oarecum simplificată a piesei de modelat este prezentată în Fig Simplificarea constă în faptul că partea exterioară a volantului sub formă de tor se află la același nivel cu partea centrală În model, vom forma această parte astfel încât axa ei să se ridice deasupra elementului central cu mm O analiză a schiței și luând în considerare cerința suplimentară arată că atunci când se creează un model, este necesar să se utilizeze cel puțin două operații de rotație și una de tragere lină cu o secțiune variabilă la un anumit unghi, care este determinată de nivel de deplasare a torului exterior fata de partea centrala Pașii inițiali pentru formarea unui nou model se repetă în paragrafele - din secțiunea Elementul de bază este creat prin operația de rotire a φ a unui contur închis în jurul unei axe geometrice desenate anterior, care coincide cu planul Dreapta, cu ° Schița constă din două contururi închise neconectate care sunt construite în planul Front Pentru aceasta, sunt desenate mai întâi patru axe auxiliare ( ), dintre care două coincid cu planurile de bază Dreapta și Tor, iar celelalte două sunt desenate paralel cu primul la distanțe de , respectiv mm (Fig ) Apoi, contururile sunt formate direct cu parametrii prezentați în figură După aceea, puteți ieși din modul de creare a schiței și puteți finaliza operația (Fig ) Capitolul Orez Contururile (secțiunile) elementelor de bază ale modelului volantului Orez Elemente de baza Pentru a forma o punte între aceste două elemente, este necesar să se efectueze o serie de operații auxiliare pentru a forma un plan auxiliar pentru determinarea secțiunii podului În acest scop, vom crea mai întâi £ două plane de referință, DTM și DTM , paralele cu planul de bază Front și distanțate de acesta cu (Fig a, ) și, respectiv, mm Orez Definiția planului de referință DTM b Folosind aceste planuri auxiliare, definiți două puncte de referință auxiliare: și arătând spre axa orizontală, puteți obține al doilea arc și apoi construiți două arce de împerechere > ► la capetele arcelor create anterior și ajustați dimensiunile conturului primei secțiuni (Fig , a) După finalizarea creării primei secțiuni, ar trebui să apelați meniul contextual, să selectați linia Comutare secțiune (liniile secțiunii construite vor deveni mai puțin luminoase) Volant și creați un contur al celei de-a doua secțiuni (Fig , b) Ordinea parcurgerii contururilor si pozitia punctelor de plecare pentru ambele contururi trebuie sa fie identice, ceea ce se asigura cu ajutorul meniului contextual Pe aceasta, crearea secțiunilor poate fi finalizată y, iar folosind următorul Manager de meniu de operare, selectați metoda de setare a adâncimii proeminenței (cu o valoare dată), faceți clic pe Efectuat și introduceți valoarea acesteia de mm în fereastra de activitate și faceți clic pe butonul Apoi puteți vedea rezultatul operațiunii făcând clic pe butonul Previzualizare din fereastra pentru setarea parametrilor operațiunii ledge (vezi Fig , b) După ce v-ați asigurat că operația a fost efectuată corect (Fig ), ar trebui să o finalizați apăsând butonul OK Orez Parametrii a două secțiuni pentru operațiunea Proeminență: a - schița primei secțiuni; b - schița celei de-a doua secțiuni pe fundalul primei Copierea prin jumper este asigurată de operația Array, a cărei funcționare este ilustrată în detaliu în secțiunea , paragraful și nu necesită explicații suplimentare (Fig ) Orez Jumper creat (proeminență) Orez Rezultatul copiei jumper Efectuați operația de rotunjire Pe model, cu tasta Ctrl apăsată, selectați marginile de tranziție a tuturor proeminențelor către elementele de bază ale modelului, setați valoarea razei de rotunjire la mm (Fig ) și faceți clic pe • Formarea canelurii pentru cheie se realizează prin tragerea P a unei secțiuni dreptunghiulare de * mm cu îndepărtarea materialului £ și nu prezintă probleme Secțiunea poate fi formată fie în planul Tor și extinsă în ambele Capitolul Crearea de modele și desene asociative ale unor piese latura Q, sau într-un plan care coincide cu partea inferioară (sus) a primei părți a elementului de bază și se întinde După aceea, este recomandabil să salvați modelul creat pe disc Orez Creați fileuri Arc de torsiune Arcul de torsiune (Fig ) este o figură simetrică de secțiune transversală constantă, al cărei model poate fi obținut prin oglindirea jumătății sale față de planul de simetrie Cu toate acestea, nu este posibil să se creeze imediat un model pentru nici măcar jumătate din acest arc prin întinderea secțiunii sale de-a lungul unei linii Generatoarea chiar și a unei jumătăți de arc nu poate fi desenată, deoarece nu se află în același plan În acest sens, modelul va trebui să fie format din trei componente - capătul în formă de L, partea centrală a spiralei și figura rotunjită În acest caz, este indicat să luați ca element de bază spirala centrală, formată din , spire Orez Arc de torsiune Pașii pentru crearea unui model al unei piese noi sunt similari cu cei utilizați mai devreme, adică repetați pașii - din secțiunea După aceea, pentru a crea un element de bază în meniul principal al sistemului, selectați Insert ► Spiral sweep to Ledge și în Menu Manager pentru atributele acestei operațiuni, selectați linia Done (Fig , a) Arc de torsiune În acest caz, în fereastra de setare a parametrilor de funcționare (Fig , b), indicatorul va merge la linia de definire a profilului de baleiaj, iar în Managerul de meniu (Fig , c) vă va cere să specificați planul (de exemplu, Front), în care va fi construită secțiunea spirală, faceți clic pe Okeu (Fig , d), orientați planul schiței, de exemplu Dreapta (Fig , a) și selectați planul de orientare (de exemplu, Dreapta) În acest caz, sistemul trece în modul schiță, unde este necesar să se tragă o linie de , mm lungime paralelă cu planul Dreapta la o distanță de mm de acesta și axa geometrică a spiralei create, care trebuie să coincidă cu Dreapta plan (Fig , b) Poziția liniei corespunde diametrului spiralei ( mm), iar direcția și lungimea acesteia corespund condiției de înfășurare a bobinelor spiralei ( , spire la un pas de , mm) Faceți clic pe butonul pentru a finaliza schița Variabil Informații despre elemente Normal la drum mâna stângă Gata Ieșire Atribute Pas constant, mâna dreaptă, axa transversală Profil Pro Sketch Plane - Caracteristică FRONT Suprafață # Pitch Pitch = , Secțiunea definită Cere Legături Date Bine Anulare Previzualizare Creați o bază Ieși din Ploek Oglindă A b V G Orez Fereastra de setare a parametrilor operațiunii Sweeping in a spiral and Manager Menu: a - atribute de operare; b - fereastra pentru setarea parametrilor; c - interogare plan schiță; d - confirmarea alegerii avionului Sistemul va cere o valoare a pasului ( , mm) și vă va cere să desenați o secțiune (cerc mm, Fig , c) După aceea, apăsați din nou butonul y', iar butonul Preview va deveni disponibil în fereastra pentru setarea parametrilor de funcționare, după ce apăsați pe care puteți vedea rezultatul operației în curs de efectuare Dacă modelul vi se potrivește (Fig , d), trebuie să apăsați butonul OK din fereastra pentru setarea parametrilor de funcționare (vezi Fig , b), completând crearea elementului de bază Dacă rezultatul previzualizării nu este satisfăcător, selectați linia corespunzătoare în fereastra de setare a parametrilor de operare (vezi Fig , b) și faceți clic pe butonul Set pentru a reseta parametrii corespunzători Capitolul b în g Orez Operațiunea Măturarea în spirală: a - Manager meniu setare orientare; b - schiță de stabilire a direcției de tragere; c - schița secțiunii; d - rezultat Pentru a adăuga un capăt în formă de L la elementul de bază, este necesar să creați un plan auxiliar de £ DTM , paralel cu planul frontal și la mm distanță de acesta, adică trecând prin centrul bobinei elementului de bază ( Fig , a) După aceea, în meniul principal al sistemului, selectați Insert ► Sweep ► Ribbon și setați parametrii traiectoriei pentru măturarea unei secțiuni constante Pentru a face acest lucru, în Managerul de meniu (Fig , b), selectați Creare linie de traiectorie și selectați planul DTM și direcția acestuia pentru schița sa apăsând pe Okau și orientându-l implicit (vezi Fig , b, c și Fig , A) În planul de schiță deschis DTM , după ce a trasat anterior axa auxiliară prin centrul bobinei (la o distanță de , mm de planul Thor), trasați traiectoria elementului proeminent în formă de L care urmează să fie format, ajustați dimensiunile acestuia ( Fig , c), faceți clic în Meniu Manager (Fig , d) selectați linia Done În acest caz, figura se va desfășura astfel încât să puteți desena o secțiune și să setați parametrii acesteia în planul Dreapta (Fig ) Acum puteți apăsa ѵ" și astfel completați definiția Arc de torsiune toți parametrii operațiunii Stretch (Fig ), care sunt reflectați în fereastra pentru setarea datelor acesteia (Fig ) Dacă doriți, puteți previzualiza calitatea performanței sale Orez Operare Stretch: a - plan auxiliar DTM ; b, d - Manager de meniu; c - schiţa traiectoriei Orez Parametrii secțiunii DREPTA Orez Rezultatul operațiunii Orez Fereastra pentru setarea parametrilor operatiei Stretch Pentru a adăuga o figură rotunjită spiralei centrale, trebuie să efectuați aceeași operație de extrudare, dar traiectoria trebuie creată în planul Tor (Fig ) Capitolul Orez A doua schiță a căii de extrudare Rezultatul final al acestei operații este prezentat în Fig Orez Model pe jumătate Orez Model piesa integrala În cele din urmă, modelul piesei (Fig ) este completat folosind operația de reflectare în oglindă a tuturor elementelor construite anterior (prin selectarea în arbore) linia modelului cu numele modelului) în raport cu planul care coincide cu capătul liber al elementului în formă de L Umerașe Pentru a crea un model solid tridimensional de umerașe (Fig ) în meniul principal al programului (vezi secțiunea ) selectați Fișier pentru a crea ► Piesă ► Solid Umerașe corp > Plechikî Începeți lucrul cu formarea jumperului de armare a structurii inferioare, care are o secțiune constantă de-a lungul întregii traiectorii, trăgând de-a lungul unei traiectorii date a unei secțiuni constante După aceea, în meniul principal al sistemului, selectați Insert ► Extrude ► Protrusion și setați parametrii traiectoriei de măturare constantă a umerașelor de secțiune așa cum s-a făcut la pasul la crearea figurii anterioare, până la deschiderea planul de schiță Front, în care ar trebui să desenați traiectoria dorită ( Fig ) ? ? zo Orez Calea sculei pentru operația de măturare în secțiune constantă După ajustarea parametrilor de traiectorie, introduceți y, iar în Managerul de meniu (vezi Fig , d) selectați linia Terminat În acest caz, figura se va desfășura astfel încât să puteți desena o secțiune și să setați parametrii acesteia în planul Dreapta (Fig ) Acum puteți face clic și, prin urmare, puteți finaliza definiția tuturor parametrilor operației Stretch (Fig ), care sunt reflectate în fereastra pentru setarea datelor acesteia (vezi Fig ) Dacă doriți, puteți verifica în prealabil calitatea execuției sale Formarea părții superioare a umerilor se realizează prin operația Conjugarea lină a cinci secțiuni date situate în anumite puncte ale datei Capitolul traiectorii Fiecare astfel de secțiune trebuie să fie compusă dintr-un număr egal de segmente, iar punctele de pornire ale fiecăruia dintre ele trebuie să corespundă între ele, astfel încât să nu existe "răsucire" a suprafeței formate Pentru a forma o astfel de figură, trebuie mai întâi să creați o schiță a traiectoriei dorite Pentru a face acest lucru, selectați butonul Schiță din meniul din dreapta, specificați Front ca plan de desen, orientați-l, trasați o traiectorie (Fig ), creați două planuri auxiliare, DTM și DTM , paralele cu planul Dreapta și trecând prin centrele arcurilor extreme ale traiectoriei (decalat de la dreapta cu ± mm) și ieșiți din schiță Orez Calea instrumentului pentru operația de amestecare Mai departe pe traiectorie este necesar să se creeze trei puncte auxiliare, PNTO, PNT și PNT (Fig , a, b), la intersecțiile traiectoriei cu planele DTM , Dreapta și DTM Pentru a face acest lucru, apelați funcția * la ► de trei ori și selectați traiectoria și planul corespunzător ca ancore pentru fiecare punct în timp ce țineți apăsată tasta Ctrl A Orez Stabilirea punctelor auxiliare pe traiectorie Umerașe Legături! Secțiuni Tangente Opțiuni Proprietăți Orez Meniul de operare Împerechere lină Din meniul principal, selectați Paste ► Smooth £₽ ^Selectați până la două lanțuri ca căi pentru o amestecare lină În meniul de operare care se deschide (Fig ), selectați elementul Legături și specificați curba construită anterior ca traiectorie Traiectoria va fi evidențiată cu o linie groasă, la începutul acesteia va fi setată o săgeată galbenă, indicând direcția împerecherii netede, iar fereastra de legare va afișa parametrii impliciti (Fig , a, b) După aceea, puteți trece la setarea poziției și formarea secțiunilor selectând elementul Secțiune din panoul de operare Alegerea va duce la afișarea ferestrei de setare a parametrilor primei secțiuni (Fig , a), conform căreia este necesar să se precizeze locația acestei secțiuni (punctul de început al traiectoriei) În acest caz, butonul Schiță va deveni disponibil în fereastra secțiunii, selectând care vă va permite să comutați la modul de desenare a primei secțiuni (Fig , a) □q! cu x Referințe I Secțiuni Opțiuni tangente Proprietăți Traiectorii XN Acasă □ Detalii Controlul planului secțiunii I Traiectorii normale w | Orizontal vertical I Automatic -I Direcția Anchor X la Start (Implicit ] Oglindă Orez Fereastra de legături φ Secțiuni desenate O Secțiuni selectate Lipiți I I Șterge II Schița I Locația secțiunii Rotație (începând ] [OOO | din meniu În Managerul de meniu care apare (Fig ), lăsați opțiunile selectate implicit și introduceți Terminat - sistemul va afișa fereastra Opțiuni GIBA (Fig ) și următorul Manager de meniu (Fig , a), parametrii în care poate fi şi el lăsat neschimbat În următoarele Manageri de meniu (Fig , b, c), lăsați tipul de rază Internă și, ca plan de schiță, indicați către planul piesei și, dacă este necesar, schimbați direcția vizualizării schiței de către utilizator la opus - Oglindă (Fig , d) și faceți clic pe OK Orientarea planului de schiță poate fi setată la Implicit (Fig , e) După aceea, trageți o linie de pliere de-a lungul marginii din stânga a elementului, astfel încât să se extindă dincolo de această parte a piesei de la una (când se leagă pe cealaltă parte) sau ambele părți (Fig ) și finalizați schița Reglați, dacă este necesar, latura (Fig , e) și direcția (Fig , g) îndoirii la cele dorite și apăsați Okau Setați modul Fără undercut (Fig , h) și introduceți Done Setați unghiul de îndoire la ° (Fig , i) și selectați linia Introduceți valoarea razei de îndoire (Fig , j) În fereastra care se deschide, setați mm și faceți clic Rezultatul este modelul prezentat în Fig , deoarece pentru operație vor fi definite toate opțiunile GIBA (Fig ) În cazul în care preliminarul Capitolul vizualizarea modelului construit dintr-un anumit motiv nu va satisface, în fereastra Opțiuni GIBA, puteți selecta linia corespunzătoare și reseta parametrii corespunzători Orez Manager de meniu Orez Fereastra de opțiuni GIBA Administrator ▼ -SETARE GIP ESC: Selectați Nou g REGLAȚI PLAT Avionul I manager de metode) ▼ TABEL LSP Table Bending Det | Manager de meniu, f SIDE RAD I Raza interioară Selectați Nou ▼ DIRECȚIA Oglindă Okau Elem de îndoire a mesei DoneReturn Raza exterioară Gata "Întoarce-te Ieși din Ploek d Manager ngnm DIRECȚIE Oglindă Okau Administrator Fără tăiere Undercut Gata Ieșire Orez Manageri de meniu pentru setarea opțiunilor GIBA Procesul de formare a celui de-al doilea pliu, situat în partea de jos a suportului, nu este diferit de formarea primului, deoarece opțiunile sale ar trebui să fie aceleași Este mai bine să legați linia de pliere de marginea corespunzătoare și să-i aduceți capetele dincolo de marginea părții îndoite a piesei (Fig ) Pe fig arată rezultatul final al celei de-a doua operații de pliere a b suport de foaie Orez Linia de pliere PRT CS S DEF -G - Orez După prima îndoire Orez Opțiunile de operare GIBA sunt complet definite Orez Model după două pliuri Orez A doua schiță a liniei de pliere Cel de-al treilea pliu, superior, care se află la mm distanță de suprafața inferioară, se formează ca și pliul anterior De aceea, prezentăm imediat rezultatul (Fig ) Crearea celei de-a patra îndoituri (o linie la o distanță de mm de la origine și o îndoire cu o rază interioară de mm) și o a cincea îndoire cu o rază de mm de-a lungul unei linii la mm distanță de partea de jos suprafata se realizeaza asemanator coturilor anterioare (Fig ) Capitolul Orez Model după trei pliuri Orez Model după toate cele cinci pliuri Construcția unui model complet al unui suport din foaie subțire este finalizată prin operația de reflexie în oglindă Pentru a face acest lucru, selectați numele modelului în arborele modelului, apoi în meniul principal al sistemului - articole Editare ► Reflectare în oglindă și selectați planul Tor ca plan de reflexie Salvați modelul construit corespunzător imaginii originale (vezi Figura ) pe disc selectând Fișier ► Salvați o copie și dându-i numele dorit ▼ EXTENSIUNEA DVS *! KickbackSelect Kip All Gata Ieșire a B C Orez Consola de foi D care se desface Pentru o piesă de foaie subțire din desen, este recomandabil să se dea geometria exactă a dezvoltării, care ține cont de permisele de îndoire Un astfel de model plat este creat automat în sistem prin utilizarea comenzii model plat D și selectând o față fixă a cărei poziție în spațiu nu se schimbă atunci când este neîndoită, când opțiunea Unbending All este selectată în Managerul de meniu (Fig , a, b, c) Ca urmare, sistemul generează o dezvoltare a piesei în planul selectat (Fig , d) Unele caracteristici ale creării de piese din tablă folosind ștampile Unele caracteristici ale creării de piese din tablă folosind ștampile Detaliile din foaie subțire prezentate în fig și sunt create folosind operația de turnare, care utilizează matrițe de turnare și perforare Pentru a face acest lucru, trebuie fie să aveți deja în bibliotecă, fie să pre-creați detalii care descriu geometria suprafețelor de lucru ale ștampilelor necesare Astfel de piese trebuie să aibă două plane de referință care trec prin punctul de referință al matriței, care vor fi folosite pentru a poziționa matrița în raport cu geometria piesei la crearea formei Orez Palet Orez Zăbrele Țineți cont de următoarele atunci când creați o piesă de matriță О Baza matriței de turnare trebuie să fie o față plată (de bază) care limitează zona de formare a ștampilei Informațiile despre această față de delimitare sunt solicitate de sistem la efectuarea operației de turnare A Pentru o piesă de formare, colțurile și coturile concave trebuie să aibă fie o rază zero, fie o rază mai mare decât grosimea tablei O geometrie masivă poate conține goluri, găuri, buzunare, dar toată geometria trebuie să fie de aceeași parte a planului de referință În același timp, trebuie să vă asigurați că formarea este posibilă din punct de vedere fizic cu grosimea necesară a tablei (razele de îndoire sunt mai mari decât grosimea) Deoarece elementele ștampilei sunt destinate nu numai modelării foii, ci și perforarii acesteia (de exemplu, când se creează jaluzele pentru ventilație), sistemul, împreună cu solicitările pentru planul de bază și suprafețele de modelare, în caseta de dialog oferă pentru a specifica suprafețele care ar trebui excluse de la modelare Astfel, pentru a crea modele de piese, este necesar să se formeze trei tipuri de matrițe care asigură turnare: Despre formă (Forma) (fig ) pentru formarea formei generale a paletului și a rețelei Dimensiunile totale ale feței de bază a ștampilei sunt x x mm, partea de modelare este de x x mm, iar razele de rotunjire a nervurilor sunt de mm; Capitolul Despre umăr (Burtik) (Fig , a) pentru a forma elementele bazei paletului Dimensiunile feței de bază a ștampilei trebuie să fie egale cu x x mm, lungimea gulerului este de mm, iar raza acestuia este de mm Pentru a crea o secțiune a umărului (Fig , c), trebuie mai întâi să extrudați un semicerc cu o rază de mm în ambele direcții cu mm și apoi să vă asigurați că toate marginile acestei părți a figurii sunt rotunjite cu o rază de mm în două operații - mai întâi de la ambele capete și apoi în jurul conturului (Fig , b); Arbore model A O FORMA PRT I- £ RIGHT £ TOP £ FRONT ! ^PRT CSYS DEF +&? TRAGARE *ti? trage I- * ROTUNGIRE y Introduceți aici V b Orez Formarea formei generale a paletului: a - vedere; b - arbore model; c - parametrii timbrului Arbore model O BURTIK PRT £ DREAPTA £ TOR R FRONT A ^PRT CSYS DEF + cp EXTENSIUNEA ±G ti? EXTRACȚIE >-■ RUNDA " ROTUND V Introduceți aici b V Orez Formarea unei mărgele; o vedere; b - arbore model; c - parametrii timbrului Despre jaluzele (Zăluzi) (Fig ) pentru a crea orificii de aerisire a grilajului Dimensiunile feței de bază sunt de x x mm, partea orizontală a nervurii de mm cu arce la capete cu o rază de mm (Fig , c) trebuie extinsă cu mm Pentru această parte a modelului, pe toată lungimea, o parte a materialului trebuie mai întâi tăiată de-a lungul unui arc cu o rază de mm (Fig , d, e), apoi la margini, tranzițiile formate la marginile în timpul tăierii trebuie netezite cu o rază de mm (Fig , e) Nu este dificil să se creeze modele SD cu stare solidă ale ștampilelor enumerate, deoarece reiese clar din textele și cifrele date ce operațiuni sunt necesare Prin urmare, operațiunile nu sunt luate în considerare în detaliu Palet Arbore model □ ZĂLUZI PRT DREPT * P TOR ? GBP FATA ^PRT CS¥S DEF + (^EXTRACȚIE ț d? EXTRACȚIE + d? EXTRACȚIE ?-• ^ROUND -* OK aici FAȚĂ a b e Orez Formarea ștampilei jaluzelelor: a - vedere; b - arbore model; in-e - parametrii de funcționare Palet Pentru a crea un model de palet, selectați Fișier ► Nou ► Piesă ► Tablă în meniul principal al sistemului și specificați numele piesei Poddon În meniul grafic din dreapta, selectați crearea unui perete plat ' * și în panoul de operare care se deschide, setați grosimea tablei la mm Specificați planul schiță față ca referință și creați un simetric Capitolul Crearea de modele și desene asociative ale unor piese raportat la axele Dreapta și Tor, o schiță a piesei de prelucrat cu parametrii x mm cu colțurile rotunjite cu o rază de mm (Fig , a) despre Orez Palet: o - schița piesei de prelucrat; b - rezultatul primei turnări În meniul principal al sistemului, selectați Insert > Form > Matrix Form, în Menu Manager - opțiunea Refer și elementul Finish, iar în fereastra Navigator care se deschide, faceți clic pe butonul Open - Forma stamp file Aceasta va deschide imaginea modelului de ștampilă (Fig , a) într-o fereastră suplimentară, fereastra Formare (Fig , b) și fereastra pentru setarea parametrilor de plasare (Fig , c) ai ștampilei pe suprafața piesei de prelucrat a modelului care se formează, precum și o ștampilă suplimentară a arborelui modelului Ieșirea arborilor ambelor părți ajută la stabilirea corespondenței reciproce a acestor elemente pentru a efectua operația de formare În fereastra de setare a parametrilor, este necesar să setați trei elemente de fixare pentru ambele părți: de-a lungul planurilor Dreapta, Sus și între suprafața restricției ștampilei și suprafața piesei Pentru a face acest lucru, pentru fiecare fixare, trebuie să specificați secvențial planurile (suprafețele) corespunzătoare pe piesa de prelucrat și modelul matriței și să continuați la specificarea unei noi elemente de fixare făcând clic pe butonul Nouă fixare Când poziția reciprocă este complet fixată, așa cum este raportată de sistem, ar trebui să apăsați butonul [у În următorul pas de turnare, trebuie să specificați suprafața de delimitare pe ștampilă, iar apoi, în a treia etapă, suprafața inițială (superioară) a ștampilei După aceea, puteți fie să vedeți rezultatul preliminar al primei operații de turnare (vezi Fig , b), fie să selectați imediat OK Deoarece modelul intermediar rezultat este același atât pentru palet, cât și pentru zăbrele, este recomandabil să îl salvați pe disc, de exemplu, sub numele Zagotovka (Blank) Efectuați a doua operație de modelare, care asigură crearea unei caneluri pe fundul modelului construit folosind ștampila burțik prt Pentru a face acest lucru, în conformitate cu paragraful , selectați Insert > Form ► Matrix Form, în Menu Manager - opțiunea Refer to și Done item, iar în fereastra Navigator care se deschide - fișierul de ștampile Burtik În fereastra de setare a parametrilor, trebuie să setați trei restricții pentru ambele părți: Palet de-a lungul planurilor Dreapta, Tor și între suprafața restricției ștampilei și suprafața inferioară a fundului piesei de prelucrat Acordați atenție setării de fixare de-a lungul planului Dreapta (Fig , a), care în acest caz nu trebuie setat să coincidă, ci cu un decalaj de mm Acest lucru se face astfel încât în pasul următor să fie posibil să se creeze o serie de caneluri decalate una de cealaltă cu mm într-o singură operație b V Orez Definirea parametrilor de armare pentru prima operație de formare Orez Caracteristicile fixărilor și rezultatele celei de-a doua operațiuni de formare b După ce poziția reciprocă a ambelor părți este complet fixată, apăsați butonul În acest caz, sistemul vă cere să specificați limitarea (limita) Capitolul suprafața de pe ștampilă și apoi suprafața inițială (de sus, originală) a ștampilei În concluzie, după selectarea OK, ecranul va afișa rezultatul celei de-a doua operații de turnare (Fig , b) Formarea modelului de palet este finalizată prin înmulțirea operației Groove Array care a fost creată mai devreme Pentru a face acest lucru, selectați linia ultimei operații de turnare din arborele modelului și selectați Editare ► Array în meniul principal al sistemului În meniul de operare care se deschide, selectați opțiunea Direcție (Fig , a), marcați marginea paletului de-a lungul laturii sale scurte (Fig , b) și introduceți numărul de elemente ale matricei ( ) și distanța de mm între caneluri Dacă este necesar, schimbați direcția elementelor matricei de desenare folosind butonul Puteți apoi să previzualizați > sau să finalizați operația făcând clic pe butonul OSH [ Trimis ( margine ] % , R~| Dimensiuni Spread/EryTables Legături Tabele Opțiuni Proprietăți Orez Panou pentru setarea parametrilor operațiunii Array și afișarea parametrilor specificați în fereastra grafică Rezultatul este un model de paleți care se potrivește sarcinii (vezi Fig ) Zăbrele După cum s-a menționat în paragraful al secțiunii anterioare, este recomandabil să se formeze modelul acestei părți pe baza modelului Zagotovka (Blanc) În acest caz, rămâne de efectuat doar două operații - turnare cu ajutorul unei ștampile de jaluzele (Zăluzi) și reproducerea acestui element folosind operația Array Operația de turnare a piesei Zagotovka prt se realizează așa cum este descris în paragraful al secțiunii precedente, dar folosește ștampila Zăluzi, prt După ce ați fixat complet poziția relativă a acestor piese cu același offset de mm pentru planul din dreapta, apăsați butonul Nou ► Parte ► Solid ► Vaza și începeți prin a forma conturul vazei În meniul de operațiuni ale sistemului, selectați operația Rotire și în panoul de operare care se deschide (Fig ) plasați și selectați planul de schiță și desenați o spline (Fig ) folosind butonul % Atunci când se formează o spline, este necesar să se țină cont de grosimea materialului, deoarece cu fracturi ascuțite sistemul nu va putea forma nici măcar un corp solid cu pereți subțiri Nu uita înainte de a pleca Orez Vază cu coaste rigiditate din schiță ѵ/ desenați o axă geometrică verticală , față de care va fi Capitolul pentru a forma un corp de revoluție și setați opțiunea Corp subțire pe panoul de operare Dacă rezultatul se potrivește (Fig , i), apoi finalizați operația apăsând y / (Fig , b) , selectați o schiță (Dacă se preferă o schiță internă, opțiunea Editare" poate fi utilizată în d ] e [Internă I |>) Orez Bara de operare de rotație Orez Vasă - rezultatul operației de rotație a conturului Pentru a crea o rigidizare în meniul de operații, selectați butonul Profile nervură О Setați planul de schiță la Front ca referință și desenați o schiță a liniei exterioare a nervurii în ea, legând capetele acesteia de conturul nervurii vază (Fig , a), și finalizați construcția schiței • Precizați grosimea nervurii pe panoul de operare egală cu , mm și finalizați formarea nervurii / (Fig , b) Vază A b V Orez Etape de formare a nervurilor de rigidizare ale unei vaze Formați o matrice circulară de trei margini selectând marginea profilului nou creată pe model sau în arborele acestuia Apoi, în meniul de operații, apăsați butonul Array , setați opțiunea Axe pe panoul de operații, selectați axa de rotație pe model, setați numărul total de margini la pe panou, setați unghiul de creștere la ° și faceți clic pe (Fig , c) Pentru a elimina orificiul din partea de sus a mo- xj Împărțiți vaza în meniul de operare, selectați operația Scheme de fișiere Rotiți și în panoul de operare deschis (vezi Fig orez ) efectuează așezarea și selectarea planurilor - geometrie Schița scheletului față Pentru a asigura vizibilitatea ~ - I jț j O Geometrie I ; j □ Linii ascunse |~ОF) □ Schiță liniile interne ale vazei în meniul principal, selectați butonul Linii ascunse selectând Vizualizare ► Ajustare imagine ► Culori sistem, Setare Orez Sistem de ferestre ѵ GIi "XV" • Vr\Pv VrlC I ѵGP POIS Actualizare în fereastra care deschide Culorile sistemului negru culoare pentru Geometry and Hidden Lines (Fig ) și faceți clic pe OK După aceea, trageți o axă geometrică verticală și un arc tangent care merge de la ax la suprafața interioară a vazei (Fig , a) și intrați (Fig , b) După introducere, modelul prezentat în Fig A Orez Formarea unui dop la fundul vazei: a - schiță; b - model b Capitolul Suport cilindric Aceasta este o secțiune opțională care încurajează utilizatorii să construiască singuri un model solid al unei piese relativ simple și oferă instrucțiuni destul de detaliate despre cum să creeze un desen al acesteia, care ar trebui să includă o vedere suplimentară și o despărțire Creați un model de suport solid Datele inițiale pentru crearea modelului bracket sunt prezentate în fig , iar în fig prezintă etapele construirii unui model tridimensional al bracket-ului, indicând operaţiile folosite cu scurte comentarii Orez Desen paranteză Operația : rotiți conturul cu ° în jurul axei geometrice Operațiile și : extrudați conturul într-o direcție cu îndepărtarea materialului; face legături Operațiile și : extrudați conturul în două direcții cu îndepărtarea materialului; face legături Orez Etapele formării unui model solid al suportului (început) Suport cilindric / \ Oj Operațiunile - : gaură cu referință radială la axa de simetrie Operația : extrudarea conturului într-o direcție cu îndepărtarea materialului; face legături Operațiunile și : creați o margine de profil; realizați legături Operația : extrudați conturul într-o direcție cu îndepărtarea materialului; face legături Orez Etapele formării unui model solid al suportului (capăt) Desen paranteze asociative Având în vedere dimensiunile relativ mari ale piesei și faptul că mai multe tipuri de imagini, se recomandă utilizarea standard- dimensiunea și orientarea miezului Peisaj În conformitate cu pașii de creare a desenelor descriși în secțiunile , și , introduceți numele desenului, selectați formatul, setați orientarea acestuia și plasați trei vederi pe câmpul de desen - principalul (Față) și două proiecție (Sus și Stânga) În vederea frontală, creați o secțiune poligonală A activând fereastra modelului piesei și formând o linie de secțiune în ea în planul Thor Mergând în fereastra de desen, activați secțiunea A în vizualizarea principală, adăugați săgețile corespunzătoare acesteia în vederea de sus, editați-i numele în fila Layout Creați un detaliu conform cerințelor GOST - Pentru a face acest lucru, pe bara de instrumente Desen, pe fila Aspect, în câmpul Vizualizări model, faceți clic pe butonul Creare vizualizare detaliată (comanda selectată adaugă o vizualizare de detaliu, de obicei la scară mărită) Conform cererilor sistemului: • alegeți punctul central în vederea părții în jurul căreia doriți faceți o înștiințare; • formați o spline în jurul acesteia (Fig , a), precizând cu mouse-ul o serie de puncte (fără închideri și intersecții cu alte spline), terminați-l de desenat apăsând butonul din mijloc al mouse-ului (Fig , b) și specificați locația însemnări pe desen (Fig , c); • corectați inscripțiile afișate de sistem în conformitate cu cerințele Standardele GOST După plasarea tuturor vederilor pe desen, puteți evidenția diverse elemente pe ele: dimensiuni, axe etc , corectați schema dimensională a desenului și desemnările dimensionale și adăugați axele de simetrie necesare Puteți efectua aceste operații așa cum se arată în secțiunile și Capitolul DETALII A SCALA V Orez Etapele formării vederii de detaliu Creați o crestătură (secțiune locală) în vizualizarea din stânga Pentru a face acest lucru, în fila Layout, selectați această vizualizare și selectați Proprietăți în meniul contextual, iar apoi în fereastra de vizualizare Desen care se deschide, în zona Categorii, selectați Secțiuni ► secțiunea D Faceți clic pe butonul + (adăugați hașura pentru vizualizare) ► Creați o vizualizare nouă ► Terminat Apoi, introduceți numele secțiunii (B), faceți clic și selectați planul (Dreapta) în care se va forma secțiunea (ruptura) După aceea, în zona Zone de secțiune a tabelului Vizualizare desen, setați Local și în zona Ancoră, ca răspuns la solicitarea Selectare punct, specificați punctul din vedere în jurul căruia ar trebui să se formeze decupajul Apoi, ar trebui să desenați o spline deschisă în jurul punctului specificat (Fig , a) și să finalizați desenul acesteia apăsând butonul din mijloc al mouse-ului După apăsarea OK, secțiunea necesară va fi formată în limitele specificate (Fig , b) În continuare, editați, dacă este necesar, pasul liniilor de hașurare și ștergeți inscripția SECȚIUNEA B-B Orez Etape de formare a lacrimilor După editare, puteți obține un desen (fără design complet), prezentat în Fig ) CAPITOLUL Schimb de date grafice pe modele de piese si desene Acest capitol tratează problemele generale și limitările care apar la schimbul de date grafice între sistemele KOMI AC- D, SolidWorks, Autodesk Inventor, AutoCAD, Creo Elements/Pro (Pro/Engineer) Referința [ ] enumeră motivele pentru partajarea mai multor sisteme C-AD diferite în organizațiile care produc produse industriale și instituții de învățământ Schimb de date grafice după modele piese Pentru a exporta un document în alte sisteme, trebuie să deschideți documentul relevant și să alegeți Fișier ► Salvare ca În câmpul Tip fișier selectați tipul dorit, în câmpul Nume fișier introduceți numele fișierului Dacă este necesar, selectați opțiunile de conversie Pentru a deschide un document importat, selectați Fișier ► Deschide și selectați fișierul dorit Dacă este necesar, selectați opțiunile pe care doriți să le citiți Formatele de fișiere cu grafică vectorială pot fi împărțite condiționat în două grupuri: О documente grafice ale programelor de grafică vectorială bidimensională; Despre formatele pentru schimbul de imagini SG-vector În tabel Figura prezintă cele mai comune metode de conversie a datelor pentru cinci documente CAD Capitolul Tabelul CAD Graphics Interchange Files Tip de fișier KOMPAS-ZO SolidWorks AutodeskInventor Creo Elements/Pro AutoCAD Import Export Import Export Import Export Import Export Import Export ACIS ( sat) + + + + + + + + + + DXF/DWG ( dxf, dwg) + + + + + + + + + + IGES ( igs) + + + + + + + + + + Parasolid ( x t, xb) + + + + + - + + + - PAS AP / (•pas) + + + + + + + + + - Să ne oprim asupra terminologiei Tabelului ACIS este numele general pentru datele cu care funcționează nucleul licențiat (adică, disponibil pentru dezvoltatori terți) al sistemului de modelare geometrică ACIS Nucleul ACIS pentru programele lor este utilizat, în special, de către Autodesk Corporation (Inventor, Mechanical Desktop) SAT și SAB sunt folosite ca formate de date de ieșire DWG (Drawing Database) este unul dintre principalele formate ale sistemului AutoCAD DXF (Dara eXchange Format) este un format care cu mulți ani în urmă a devenit standardul de facto pentru schimbul de desene între diferite sisteme CAD Sprijinit de aproape toate produsele software CAD IGES (Initial Graphics Exchange Specification) este un format neutru de schimb de date pentru sistemele CAD Suportă desene de inginerie tradiționale și modele D Parasolid este nucleul sistemului de modelare geometrică utilizat în prezent în sistemele CAD precum Unigraphics, SolidWorks, T-Flex etc X B este un format de export CAD binar bazat pe nucleul Parasolid X T este un format text pentru exportul de sisteme CAD bazate pe nucleul Parasolid STEP este un standard ISO pentru reprezentarea pe computer și schimbul de date industriale Cel mai adesea, STEP este folosit pentru a face schimb de date între sistemele CAD, CAM, CAE și PDM Rezultatele schimbului în formatele ACIS, IGES, STEP între sistemele AutoCAD, KOMPAS- O, SolidWorks și Inventor pentru modele de piese relativ simple sunt prezentate în [ ] S-au constatat erori (imposibilitatea) de conversie la utilizarea nucleului ACIS și executarea incorectă a desenelor asociative pe modele create cu operații de modelare cinematică Experimentul privind schimbul de date grafice a fost efectuat în principal pe modele din părți prezentate în Fig Au fost utilizate următoarele versiuni Schimb de date grafice pe modele de piese gram: KOMIIAC- D, adică SolidWorks , Inventor , AutoCAD , Creo Elements/Pro (Pro/E) Corectitudinea vizualizării modelului a fost evaluată după importarea datelor și crearea unui desen asociativ pe baza modelului £ J Orez Modele utilizate pentru schimbul între sisteme Tabelul oferă o idee despre rezultatele schimbului (numerele sunt numere de note cu scurte comentarii mai jos) Trebuie remarcat faptul că următoarele cifre reflectă doar rezultatele schimbului incorect de date grafice prezentate în diferite formate între sistemele respective Tabelul Rezultatele schimbului de date componente între sisteme Importați, apoi creați un desen Exportați KOMPAS-ZO SolidWorks AutodeskInventor Creo Elements/ Pro AutoCAD ACIS IGES STEP x ACIS IGES STEP X ACIS IGES STEP x' ACIS IGES STEP x' wî h-ui o X (L LU KOMPAS-ZO ACIS + IGES PASUL + X T + + SolidWorks ACIS + + + IGES + + + + PAS + + + + XT + + + + Autodesk Inventor ACIS + IGES + PASUL + + X T + + Creo Elements/ Pro ACIS + + + IGES + + PASUL + + X T + + Capitolul Note: A apărut o eroare (imposibilitate) de conversie în format ASIS la exportul datelor din SolidWorks în KOMPAS- O, de la KOMPAS-BD în Pro/Engineer Exportul incorect de date de la Inventor în KOMIIAC- D a avut loc când au fost utilizate toate cele patru formate După exportul în format ACIS, imaginea ia forma prezentată în Fig , a La umeri este evidentă incorectitudinea modelării marginilor superioare Imaginea izvorului (Fig , b) nu necesită comentarii După exportul în format STEP, imaginea umeraselor ia forma prezentată în fig , c Modelul este completat cu un element suplimentar, se remarcă incorectitudinea vizualizării marginilor superioare Rezultatul exportului de date în format X T pentru modelul de suport de foaie este prezentat în fig , d Modelul este completat cu un fragment suplimentar b G Orez Rezultatul exportului de la Inventor la KOMPAS- O în formatul: a, b - SAT; c - PAS; g - X T După exportul în format IGES, imaginile iau forma prezentată în fig Unele imagini au fost completate cu arbori model neinformative Imaginile de primăvară nu necesită comentarii Erori la exportarea datelor de la Pro/Engineer la KOMPAS- au fost observate pentru un model când se folosește formatul STEP Ele sunt vizibile în partea de jos a modelului de suport turnat (Fig , a), După exportarea datelor de la KOMPAS-ZO la SolidWorks, s-au observat erori în formatele IGES (Fig , b) și STEP (Fig , c) pentru modelul de suspendare - o nepotrivire între cârligul părții superioare a cuierul si restul modelului La exportul modelului de umeraș din KOMPAS- O în SolidWorks în formatele X T și SAT, au apărut erori care nu au permis deschiderea fișierului Schimb de date grafice pe modele de piese Partea (Corps-O) ffl )- (r)Originea Nasul importat Arc circular: Arc circular: Arc circular: Arc de cerc: Arc de cerc: Despre arc de cerc: Curba fara istorie:! Arc de cerc:? Arc de cerc: Arc de cerc:? • O Arc de cerc: Arc circular: - Arc circular: Arc circular: j fi L*Iv|T^ Orez Exportați rezultatele din Inventor în KOMPAS- O în format IGES b Orez Export rezultate: a - de la Pro/Engineer la KOMPAS- O; b, c - de la KOMPAS-ZO la SolidWorks S-au observat erori la exportul din Inventor în SolidWorks pentru două modele în trei formate Rezultatul exportului de date în format SAT pentru modelul Spring este prezentat în fig , a Erorile la exportul datelor din Inventor în SolidWorks pentru un model de suspendare în format IGES sunt prezentate în fig , b I Erorile la exportul de la Inventor la SolidWorks în format STEP sunt prezentate în fig , în (aproape jumătate din model lipsește) Capitolul Schimb de date grafice pe modele de piese și desene a Orez Exportați rezultatele din Inventor în SolidWorks în formatele: a - SAT; b - IGES; c - PAS După exportarea datelor de la KOMPAS-ZB către Inventor, majoritatea erorilor au fost observate pentru modelul de umeraș Când utilizați formatele SAT și X T, fișierele nu s-au deschis În fig , și puteți vedea discrepanța dintre cârligul pentru umeraș și restul, care a apărut la utilizarea formatului IGES După exportarea datelor de la KOMPAS-ZV la Inventor în format STEP, imaginea ia forma prezentată în Figura , b De asemenea, evidentă este inconsecvența cârligului pentru cuier cu restul Orez Exportați rezultatele de la KOMPAS- O către Inventor în următorul format: a - IGES; b - PAS Incorectitudinea la exportarea datelor de la KOMPAS-ZV la Pro/Engineer a apărut atunci când se utilizează două formate Pe fig , dar se poate observa că la utilizarea formatului IGES, cârligul pentru agățat este completat cu un fragment în plus După exportul în format STEP, imaginile iau forma prezentată în fig , b Cârligul pentru cuier nu se potrivește în partea de jos a modelului Arcului îi lipsește o parte din suprafața bobinei superioare a b Orez Exportați rezultatele de la KOMPAS- O către Pro/Engineer în următorul format: a - IGES; b - PAS Schimb de date grafice pe modele de piese Trei erori evidente în timpul exportului de la Inventor la Pro/Engineer au apărut în timpul schimbului de date pe modelul cu arc în trei formate (Fig , a, b, c) A patra eroare a apărut la exportul de la Inventor la Pro/Engineer la schimbul de date pe modelul volantului în format X T (Fig , d) Trebuie remarcat faptul că la exportul de la Inventor la Pro/Engineer, nu au existat erori la schimbul de date pe modelul de umeraș a B C Orez Rezultatul importului din Inventor în Pro/Engineer în formatul: a - SAT; b - IGES; c, d - X T Erorile la exportul datelor din KOMIIAC- D în AutoCAD în format IGES au dus la apariția cilindrilor pe coturi și nu există găuri de trecere într-o jumătate a piesei (Fig , a, b, c) Erorile la exportul din Pro/Engineer în AutoCAD în format IGES sunt prezentate în fig , , d, e, f A Orez Rezultatul exportului în AutoCAD; a, b, c - de la KOMPAC- D; d, e, f - de la Pro/Engineer O eroare în timpul exportului de la Pro/Engineer la SolidWorks în format X T este prezentată în fig Capitolul Schimb de date grafice pe modele de piese și desene Orez Exportați rezultatul de la Pro/Engineer în SolidWorks Când exportați doar modelul de umeraș de la Pro/Engineer la Inventor în toate formatele, partea superioară a profilului este creată ca suprafață, astfel încât cârligul și partea inferioară nu sunt andocate la acesta Rezultatele experimentului arată că practic nu există erori la schimbul de date pe detalii relativ simple Această împrejurare a făcut posibilă crearea modelelor de unități de asamblare în sistemele SolidWorks și Inventor prin importul de date privind produsele de instalare din sistemul KOMPAS-ZE [ ] Rezultatele schimbului de date grafice pe modele de piese Pentru a obține rezultatele schimbului de date conform desenelor, a fost selectat un fragment din desenul cornului [ ] La testarea corectitudinii schimbului, a fost aleasă comanda, prevăzând, în special, crearea unui desen pentru export într-un anumit format cu importul ulterior al acestui desen în sistemul "nativ" al unei alte versiuni Rezultatele schimbului de date conform desenelor sunt ilustrate în tabel Din fragmentele de mai sus, puteți judeca problemele care apar în timpul conversiei În cele ce urmează sunt enumerate principalele inexactități prezentate în tabel , fragmente Dimensiunea teșitului, dimensiunea unghiulară, plasarea textului și a caracterelor în cadre dreptunghiulare Dimensiunea teșitului, dimensiunea unghiulară, denumirea bazei, dimensiuni cu abateri limită Dimensiunile unghiulare nu sunt legate de geometrie, se generează o eroare Toate simbolurile sunt desenate cu linii principale, la multe dimensiuni liniare se adaugă toleranțe zero Semne speciale în rame dreptunghiulare (runout final) Fragmentele și nu necesită comentarii Rezultatele schimbului de date grafice pe modele de piese Tabelul Rezultatele schimbului de date de desen între sisteme Referință pentru comparație Exportați rezultatul din Inventor în SolidWorks și AutoCAD în format DWG Rezultatul exportului de la KOMPAS VIZ în formate DWG, DXF în KOMPAS VIZ Notă Rezultatul exportului de la Inventor la KOMPAS în format DWG Rezultatul exportului de la KOMPAS VIZ în format IGES către KOMPAS VIZ Notă b Exportați rezultatul din KOMPAS în format IGES către Inventor Exportați rezultatul din KOMPAS VIZ în formatele DWG și DXF în Inventor Exportați rezultatul din SolidWorks în Inventor în format DWG Capitolul Export de date din directorul corporativ "Produse standard" Grupul de companii ASCON, dezvoltatorul sistemului KOMPAS-BD, a creat un set de directoare pe care utilizatorii diferitelor sisteme CAD le pot accesa Directorul de produse standard poate fi folosit ca o aplicație software autonomă Directorul nu necesită un sistem de gestionare a bazelor de date Ghidul include: О elemente de fixare GOST (mai mult de de modele); О produse standard DIN, ISO (peste de modele); Despre rulmenți și piese de mașini (peste de modele); Despre detalii și armături ale conductelor (mai mult de de modele); Despre detalii și armături ale conductelor conform DIN, ISO (peste de modele); Despre detaliile sistemelor pneumatice și hidraulice (peste de modele); Despre produse conform OST (aproximativ de modele); О elemente de mașini-unelte (aproximativ de modele); О elemente structurale (circa de modele); Despre detaliile vaselor și aparatelor (aproximativ de modele); Despre dispozitive și fitinguri electrice (peste de modele de conectori și urechi de cablu) Utilizarea cărții de referință oferă o soluție eficientă pentru următoarele sarcini principale: О selectarea produsului solicitat prin navigarea prin ierarhia produselor standard în funcție de condițiile de clasificare specificate; О integrarea cu CAD - capacitatea de a utiliza (insera) modele D și BD din cartea de referință în KOMPAS-BD, SolidWorks, Inventor, AutoCAD, Pro/Engineer etc ; О export de reprezentare grafică a produselor în formate IGES, SAT, STEP, Parasolid etc ; О selectarea parametrilor de aplicare (reprezentare) ai produsului standard specificat, de exemplu, detaliul desenului din desen Să luăm în considerare un exemplu de export de date din director folosind exemplul de accesare a unuia dintre modelele BD Să enumeram etapele creării unui nou model de piesă (ansamblu) în mediul KOMPAS-BD Faceți clic pe Fișier ► Nou ► Construire ► Biblioteci ► Piese standard ► Inserare caracteristică În arborele bibliotecii, selectați Părți ale sistemelor pneumatice și hidraulice ► După conul exterior ► Cruci ► Cruce de tranziție GOST - , versiunea O imagine a elementului selectat va apărea în fereastra bibliotecii cu date de referință pentru acesta Faceți clic pe butonul Aplicați O fantomă încrucișată va apărea în fereastra de lucru Faceți clic pe butonul Creare obiect Export de date din directorul corporativ "Produse standard" Salvați fișierul X T într-un folder separat Deschideți acest fișier Executați comanda Operații ► Adăugare componentă din fișier Deschideți fișierul piesei din folderul creat A doua componentă va fi adăugată ansamblului (Fig , a) Orez Etapele creării unui nou model de ansamblu: a - modele ale pieselor originale; b - rezultatul operațiunii sindicale; c - unire cu o secţiune conform schiţei Pentru a crea un nou ansamblu (Fig , b), se folosesc comenzile pentru împerecherea componentelor, puteți efectua o secțiune conform unei schițe și combina componente folosind comanda de operare booleană (Fig , c) Toate operațiile sunt reflectate în arborele model (Fig ) Pentru a efectua o operație de îmbinare în arborele modelului, trebuie să specificați două linii Operație fără istoric:! Orez Arborele model nou de asamblare Capitolul Concluzii și recomandări pentru schimbul de date grafice între sisteme Analiza transferului de date între sisteme arată următoarele Cea mai corectă este conversia fișierelor model din sistemul SolidWorks Fișierele exportate în diferite formate se deschid aproape fără erori în toate sistemele CAD analizate La exportul fișierelor model BD din Creo Elements/Pro către sistemele din aval, au fost raportate un număr minor de erori Numărul maxim de probleme apărute la importul din formatul SAT Transferul relativ slab al fișierelor de model între sistemele CAD de nivel mediu a fost observat pentru modelele care au fost create folosind o operație cinematică (detaliile și în Fig ) și o operație secțională (detaliul în Fig ) Pentru a minimiza erorile la schimbul de date pentru modele care au fost create folosind mai multe corpuri (detaliul din Fig ), procedura de export ar trebui să fie precedată de operația de combinare a acestor corpuri Importarea datelor (fără istoric) pentru modelele create folosind funcționalitatea de modelare a foii (detaliul din Fig ) nu a permis adăugarea de operații în sistemul importat, de exemplu, prin închiderea colțurilor, care nu pot fi efectuate în sistemul din care exportul a fost efectuat Există o tendință pozitivă notabilă în îmbunătățirea utilităților de schimb de date de desen în comparație cu rezultatele prezentate în [ ] Cu toate acestea, nu este încă recomandată utilizarea în practică a schimbului de date privind desenele de lucru cu multe denumiri tehnologice Pe baza rezultatelor experimentului, este posibilă propunerea unei metode de formare accelerată a abilităților de modelare D într-un sistem nou pentru cursant Într-un astfel de sistem, un fișier importat este deschis, în timp ce arborele model nu conține istoricul creării acestuia Studentului i se oferă posibilitatea de a utiliza toate datele modelului de referință pentru a crea o copie folosind sistemul în curs de stăpânire G') CAPITOLUL Testarea deprinderilor iniţiale în domeniul tridimensional modelare Îndeplinirea sarcinilor prezentate în carte are ca scop formarea competențelor inițiale în domeniul modelării tridimensionale Componentele acestor abilități sunt cunoașterea cerințelor pentru alegerea imaginii principale a piesei modelate și caracteristicile execuției competente a schițelor care conțin cote parametrice și operații de modelare, precum și abilitățile de a le crea și edita rapid Modelarea multivarianta a de piese Atunci când creează un model solid, utilizatorul trebuie să se gândească în ceea ce privește elementele structurale ale modelului care se formează În exemplul din fig la prima etapă, o bază este creată sub forma unui cilindru cu două găuri, la a doua - o decupare dreptunghiulară, la a treia - o adâncitură cilindrice Operație de extrudare Tăiați extrudarea Tăiați extrudarea Orez Pași pentru crearea unui model de hub Capitolul Figura ilustrează primii doi pași ai altor moduri de a construi un model hub Acesta arată că o trăsătură distinctivă a procedurilor de creare a modelelor tridimensionale este multivarianța acestora Orez Alte opțiuni pentru implementarea primelor două operațiuni de creare a unui model de manșon În același timp, numeroase studii arată că atunci când creează imagini spațiale și operează cu acestea, studenții, designerii și designerii arată diferențe individuale persistente Astfel, editorul grafic tridimensional devine un instrument universal pentru implementarea diferitelor scenarii pentru modele de construcție, iar aceste scenarii sunt selectate ținând cont de percepția individuală a imaginilor spațiale Mulți ani de experiență în predarea elementelor de bază ale modelării tridimensionale arată că scenariile pentru construirea de modele pentru utilizatorii începători sunt foarte departe de a fi optime, ceea ce este ușor de judecat după arborele model generat Se poate argumenta că arborele model este un mijloc convenabil de control al raționalității abordării creării unui model Unul dintre aspectele importante ale raționalității construirii unui model este legat de minimizarea numărului de obiecte model, adică de operațiile de modelare necesare pentru a-l crea Analizarea hărții de testare după arbori model Anexa include zece versiuni noi de carduri pentru testarea abilităților inițiale în domeniul modelării tridimensionale Zece variante de astfel de hărți sunt prezentate în [ ], încă cinci în [ ] În tabel arată una dintre opțiunile pentru un card de testare pe tema "Construcția de modele tridimensionale de piese" Analizarea hărții de testare după arbori model În cele patru sisteme discutate în carte, arborii model sunt utilizați pentru a reprezenta vizual secvența construirii unui model În tabel Figura ilustrează pașii implicați în construirea modelelor pentru cele cinci întrebări din test folosind arbori Tabelul Harta de testare Test Construcția de modele tridimensionale de piese Opțiunea Specificați numărul minim de operații de modelare necesare pentru modelarea piesei afișate Precizați numerele de piesă, pentru crearea modelelor tridimensionale din care două operații de modelare sunt suficiente Care este numărul minim de operații de modelare necesare pentru a converti modelul în modelul ? Ignorați operațiunea de tăiere sfert Specificați numerele de piesă care necesită mai mult de două operații de modelare pentru a crea modele Operarea Secțiunea transversală conform schiței nu este luată în considerare continuare & Capitolul Tabelul (continuare) Test Construcția de modele tridimensionale de piese Opțiunea Specificați numărul minim de operații de modelare necesare pentru a crea un model D al părții și al părții Nu luați în considerare operația Secțiunea conform schiței Tabelul Reprezentarea operatiilor de modelare pentru realizarea modelelor Analizarea hărții de testare după arbori model La întrebarea Operațiunea -model Operațiunea -model Operațiunea -model Operație cu apăsare:! > Operațiunea de extrudare^ Caracteristica de extrudare tăiată:! File Operație de extrudare^ Operație de extrudare^ Matrice oglindă:! Operațiunea de extrudare^ Caracteristica de extrudare tăiată:? Matrice oglindă:? La întrebarea continuare & Capitolul Tabelul (continuare) La întrebarea Operațiune Operație cu apăsare:! modelul modelul Operația de extrudare^ Caracteristica de extrudare tăiată:! Întăritor:! Operațiune Tăiați extrudarea^ Tăiați caracteristica de extrudare:? Matrice oglindă:! Matrice oglindă:? Întrebarea vă cere să specificați numărul minim de operații de formare necesare pentru a crea piesa prezentată În funcție de variantă, patru până la șase operații de modelare sunt suficiente pentru a crea un model Analizarea hărții de testare prin arbori model Întrebările și ale testului necesită analiza formei modelelor simple, pentru crearea cărora, de regulă, nu sunt suficiente mai mult de trei operații de modelare Întrebările și sunt ilustrate cu imagini cu modele mai complexe Pentru răspunsurile corecte la întrebările puse, este indicat să prezentați arborele model al fiecăreia dintre părți În [ ] este prezentată o analiză a cardului de testare a competențelor inițiale în domeniul modelării tridimensionale pentru sistemul AutoCAD Concluzie După cum sa menționat în introducere, dezvoltarea oricărui CAD axat pe inginerie mecanică și instrumentare începe cu o cunoaștere a sistemului CAD Dintre cele cinci sisteme CAD revizuite în carte, sistemul AutoCAD este puțin în afara gamei generale, care pierde în fața restului în comoditatea modelării tridimensionale, mai ales în ceea ce privește efectuarea de modificări la model Acest lucru se datorează în principal lipsei unui arbore model în interfață Cu toate acestea, sistemul AutoCAD este destul de convenabil pentru construcții bidimensionale De remarcat că pentru sistemul AutoCAD, spre deosebire de celelalte, nu au fost dezvoltate soluții verticale (sisteme CAM/CAE/PDM) ale unui mediu CAD unificat Chiar și în segmentul arhitecturii și construcțiilor, AutoCAD își pierde conducerea pe măsură ce alte produse precum Autodesk Revit și altele au preluat conducerea Următorul este un tabel care listează operațiunile SD cu care sunteți deja familiarizați și care au fost utilizate pentru a crea modele de piese Comparativ cu un tabel similar al cursului de formare [ ], tabelul prezentat este mai extins Oferă o imagine aproape completă a aparatului de modelare clasică a solidelor, precum și principalele instrumente de modelare a foilor Dacă urmați metodologia discutată în această carte, dobândirea de competențe într-un sistem simplifică și grăbește foarte mult dezvoltarea celuilalt ) ANEXĂ Hărți pentru testarea abilităților inițiale în zonă tridimensională modelare Construcția modelelor tridimensionale ale pieselor Opțiunea Specificați numărul minim de operații de modelare necesare pentru a crea un model de piesă D Specificați numerele de piesă pentru care două operații de modelare sunt suficiente pentru a crea modele tridimensionale continuare & Anexa Hărți de testare în domeniul modelării tridimensionale Construcția de modele tridimensionale de piese Câte operații de modelare sunt necesare pentru a converti Modelul în Modelul ? Operarea Secțiunea transversală conform schiței nu este luată în considerare Specificați numerele de piesă pentru care două operații de modelare sunt suficiente pentru a crea modele D Operarea Secțiunea transversală conform schiței nu este luată în considerare Specificați numărul de operații de modelare necesare pentru a crea un model D al părții și al părții din partea Operarea Secțiunea transversală conform schiței nu este luată în considerare Opțiunea Specificați numărul minim de operații de modelare necesare pentru a crea un model de piesă D Specificați numerele de piesă pentru care numărul minim de operații de modelare este două pentru a crea modele tridimensionale Carduri pentru testarea abilităților inițiale în domeniul modelării tridimensionale Construcția de modele tridimensionale de piese Câte operații de modelare sunt necesare pentru a converti Modelul în Modelul ? Operarea Secțiunea transversală conform schiței nu este luată în considerare Specificați numerele de piesă pentru care numărul minim de operații de formare este trei pentru a crea modele Operarea Secțiunea transversală conform schiței nu este luată în considerare Specificați numărul de operații de modelare necesare pentru a crea un model D al părții și al părții din partea Operarea Secțiunea transversală conform schiței nu este luată în considerare Opțiunea Specificați numărul minim de operații de modelare necesare pentru a crea un model de piesă D Specificați numerele de piesă pentru care două operații de modelare sunt suficiente pentru a crea modele tridimensionale continuare & Anexa Hărți de testare în domeniul modelării tridimensionale Construcția de modele tridimensionale de piese Câte operații de modelare sunt necesare pentru a converti Modelul în Modelul ? Operarea Secțiunea transversală conform schiței nu este luată în considerare Specificați numerele de piesă pentru care numărul minim de operații de formare este trei pentru a crea modele Operarea Secțiunea transversală conform schiței nu este luată în considerare Specificați numărul de operații de modelare necesare pentru a crea un model D al părții și al părții din partea Operarea Secțiunea transversală conform schiței nu este luată în considerare Opțiunea Specificați numărul minim de operații de modelare necesare pentru a crea un model de piesă D Specificați numerele de piesă pentru care două operații de modelare sunt suficiente pentru a crea modele tridimensionale Carduri pentru testarea abilităților inițiale în domeniul modelării tridimensionale Construcția de modele tridimensionale de piese Câte operații de modelare sunt necesare pentru a converti Modelul în Modelul ? Precizați numărul de piese, pentru crearea modelelor din care sunt suficiente trei operații de modelare, se ignoră Secțiunea Operație conform schiței Specificați numărul minim de operații de modelare necesare pentru a crea un model D al părții și al părții din partea Operarea Secțiunea transversală conform schiței nu este luată în considerare Specificați numărul minim de operații de formare necesare pentru a crea un model de piesă Operarea Secțiunea transversală conform schiței nu este luată în considerare Specificați numerele de piesă pentru care două operații de modelare sunt suficiente pentru a crea modele tridimensionale continuare & Anexa Hărți de testare în domeniul modelării tridimensionale Construcția de modele tridimensionale de piese Câte operații de modelare sunt necesare pentru a converti Modelul în Modelul ? Operarea Secțiunea transversală conform schiței nu este luată în considerare Specificați numerele de piesă pentru care două operații de modelare sunt suficiente pentru a crea modele D Operarea Secțiunea transversală conform schiței nu este luată în considerare Specificați numărul de operații de modelare necesare pentru a crea un model tridimensional al obiectului și al obiectului Operarea Secțiunea transversală conform schiței nu este luată în considerare Opțiunea Specificați numărul minim de operații de modelare necesare pentru a crea un model de piesă D Specificați numerele de piesă pentru care două operații de modelare sunt suficiente pentru a crea modele tridimensionale Carduri pentru testarea abilităților inițiale în domeniul modelării tridimensionale Construcția de modele tridimensionale de piese Câte operații de modelare sunt necesare pentru a converti Modelul în Modelul ? Operarea Secțiunea transversală conform schiței nu este luată în considerare Specificați numerele de piesă pentru care două operații de modelare sunt suficiente pentru a crea modele D Operarea Secțiunea transversală conform schiței nu este luată în considerare Specificați numărul de operații de modelare necesare pentru a crea un model D al părții și al părții din partea Operarea Secțiunea transversală conform schiței nu este luată în considerare Opțiunea Specificați numărul minim de operații de modelare necesare pentru a crea un model Operarea Secțiunea transversală conform schiței nu este luată în considerare Specificați numerele de piesă pentru care două operații de modelare sunt suficiente pentru a crea modele tridimensionale continuare & Anexa Hărți de testare în domeniul modelării tridimensionale Construcția de modele tridimensionale de piese Câte operații de modelare sunt necesare pentru a converti Modelul în Modelul ? Operarea Secțiunea transversală conform schiței nu este luată în considerare Specificați numerele de piesă pentru care sunt suficiente trei operații de modelare pentru a crea modele tridimensionale Operarea Secțiunea transversală conform schiței nu este luată în considerare Specificați numărul de operații de modelare necesare pentru a crea un model D al părții și al părții din partea Operarea Secțiunea transversală conform schiței nu este luată în considerare Opțiunea Specificați numărul minim de operații de modelare necesare pentru a crea un model Specificați numerele de piesă pentru care numărul minim de operațiuni de formare este trei pentru a crea modele Carduri pentru testarea abilităților inițiale în domeniul modelării tridimensionale Construcția de modele tridimensionale de piese Câte operații de modelare sunt necesare pentru a converti Modelul în Modelul ? Operarea Secțiunea transversală conform schiței nu este luată în considerare Specificați numerele de piesă pentru care două operații de modelare sunt suficiente pentru a crea modele D Operarea Secțiunea transversală conform schiței nu este luată în considerare Specificați numărul de operații de modelare necesare pentru a crea un model D al părții și al părții din partea Operarea Secțiunea transversală conform schiței nu este luată în considerare Opțiunea Specificați numărul minim de operații de modelare necesare pentru a crea modelul afișat continuare & Anexa Hărți de testare în domeniul modelării tridimensionale Construcția de modele tridimensionale de piese Specificați numerele de piesă pentru care numărul minim de operațiuni de formare este trei pentru a crea modele Câte operații de modelare sunt necesare pentru a converti Modelul în Modelul ? Operarea Secțiunea transversală conform schiței nu este luată în considerare Specificați numerele de piesă pentru care sunt suficiente trei operații de modelare pentru a crea modele tridimensionale Operarea Secțiunea transversală conform schiței nu este luată în considerare Specificați numărul de operații de modelare necesare pentru a crea un model D al părții și al părții din partea Operarea Secțiunea transversală conform schiței nu este luată în considerare Carduri pentru testarea abilităților inițiale în domeniul modelării tridimensionale Construcția de modele tridimensionale de piese Opțiunea Specificați numărul minim de operații de modelare necesare pentru a crea un model Specificați numerele de piesă pentru care două operații de modelare sunt suficiente pentru a crea modele tridimensionale Câte operații de modelare sunt necesare pentru a converti Modelul în Modelul ? Operarea Secțiunea transversală conform schiței nu este luată în considerare Specificați numerele de piesă pentru care sunt suficiente trei operații de modelare pentru a crea modele tridimensionale Operarea Secțiunea transversală conform schiței nu este luată în considerare Specificați numărul de operații de modelare necesare pentru a crea un model D al părții și al părții din partea Operarea Secțiunea transversală conform schiței nu este luată în considerare (?) APLICAȚIE Răspunsuri la teste de competențe inițiale în domeniul modelării tridimensionale Întrebare opțiune L , , , , , , , b , , t b, - , b , , , lz , - In lz , , , Iz ANEXA Resurse de internet pe site-uri în limba rusă http://www inventor ru - site dedicat lui Inventor http://www autodesk ru - site-ul web al dezvoltatorului AutoCAD, Mechanical Desktop, Inventor etc https://www udemy com/autocad- - curs video de instruire "Bazele de lucru în AutoCAD" http://cadinstructor org - un site cu complexe electronice educaționale și metodologice în discipline grafice http://www sapr ru - server web al revistei CAD și Grafică http://www caduser ru este un portal de informare pentru profesioniștii CAD http://www dwgseries com - site cu produse gratuite pentru lucrul cu fișiere DWG/DXF http://www cadacademy ru - site educațional în domeniul CAD și GIS http://www solidworks ru - Site de asistență pentru utilizatori SolidWorks http://www ascon ru - site-ul web al dezvoltatorului KOMPAS-ZO http://www edu ascon ru - site-ul "KOMPAS în educație" www eltech ru/misc/graph/index html - site de catalog cu exemple de rezolvare a problemelor educaționale în sistemul KOMPAS- O http://www isi cad ru - totul despre CAD, PLM, ERP http://www rucadcam ru - un site dedicat revizuirii CAD disponibile http://www cadmaster ru - un site al revistei CADMASTER http://www cadobzor ru - compararea AutoCAD cu alte sisteme http://www fsapr ru - forum de utilizatori CAD http://www pts-russia com - prezentare generală a pachetelor Pro/Engineer/ Bibliografie Bolshakov V Crearea de modele tridimensionale și documentație de proiectare în sistemul KOMIIAC- D: Atelier - Sankt Petersburg: BHV-Petersburg, - p Bolshakov V IL, Bochkov A L , Sergeev A A Modelare D în AutoCAD, KOMPAS-ZE, SolidWorks, Inventor - Sankt Petersburg: Peter, - p Bolshakov V P , Bochkov A L Fundamentele modelării D Studiem munca în AutoCAD, KOMPAS-SD, SolidWorks, Inventor - Sankt Petersburg: Peter, - p Bolshakov V IL, Bochkov A L , Lyachek Yu T Probleme ale schimbului de date grafice între sistemele CAD Instrumente informatice în educație , nr , p - Dudareva N Yu , Zagailo S M Tutorial SolidWorks - Sankt Petersburg: BHV-Petersburg, - p Krasnoperov S, V Tutorial Autodesk Inventor - Sankt Petersburg: BHV-Petersburg, - p L B Levkovets și P V Tarasenkov, Ed ed Sokurenko Yu A Autodesk Inven-tor Curs de bază cu exemple - Sankt Petersburg: BHV-Petersburg, - p Mineev M A , Prokdi R G Pro/Engineer WILDFIRE / / : Tutorial Carte + curs video - Sankt Petersburg: Știință și tehnologie, - p Sollogub A, V, Sabirova , A SolidWorks : Tehnologia de modelare D - Sankt Petersburg: BHV-Petersburg, - p Kheifets A L , Loginovsky A N , Butorina I V , Dubovikova E P ZI-tehnologii pentru construcția desenului AutoCAD - Sankt Petersburg: BHV-Petersburg - p ]A Hawks B Proiectare și producție asistate de calculator - M : Mir, - p VI Shpur G , F -L Krause Proiectare automată în inginerie mecanică - M : Mashinostroenie, - p V Bolşakov, A Bochkov, Y Lyachek Modelarea solidă a pieselor în sisteme CAD: AutoCAD, KOMPAS-ZO, SolidWorks, Inventor, Creo Manager editorial Manager de proiect Editor principal Editor literar Editor de artă Correctori Aspect P Schegolev A Iurcenko Y Sergienko N Roshchina L Aduevskaya S Belyaeva, V Listova L Rodionova Peter Press LLC, , St Petersburg, st Andreevskaya (satul Volkova), , litera A, camera H Beneficiu fiscal - clasificator de produse integral rusesc OK - , - Manuale tipărite pentru învățământul general Semnat pentru publicare la Format x / Conv p l Tiraj Ordin Imprimat folosind imprimarea web cu jet de cerneală în SA "Prima tipografie exemplară" filiala "Tipografie Cehov" , regiunea Moscova, Cehov, st Imprimante, d Site: www chpd ru, E-mail: sales@chpd ru, număr de telefon ( ) - - PETRU Nu este timp a merge la cumparaturi? ''X tip: www piter com Toate cărțile editurii deodată Cărți noi - la momentul ieșirii din tipografie Informații despre carte - recenzii, recenzii, fragmente Cărți vechi - în bibliotecă și pe CD Și, în sfârșit, nu veți cumpăra cărțile noastre mai ieftin nicăieri! PUTEȚI COMANDA CĂRȚI DE LA EDITURA "PITER" ÎN ORICE MOD CONVENIBIL PENTRU DVS : • pe site-ul nostru: www piter com • prin e-mail: postbook@piter com • la telefon: ( ) - - • prin poștă: , St Petersburg, PO Box , Peter Mail LLC • prin ICQ: PUTEȚI ALEGE ORICE METODĂ DE PLATĂ CONVENIENȚĂ PENTRU DVS : Ramburs la livrare cu plata la primire la cel mai apropiat oficiu postal Cu un card bancar În timpul comenzii, veți fi redirecționat către un server securizat al operatorului nostru, unde puteți introduce detaliile de plată DESPRE; Bani electronici Acceptăm toate tipurile de monedă electronică pentru plată: de la tradițional Yandex Money și Web-money la USD E-Gold, MoneyMail, INOCard, RBK Money (RuPay), USD Bets, Mobile Wallet etc La orice bancă, prin tipărirea unei chitanțe, care se generează automat după ce plasezi o comandă Toate coletele sunt trimise prin poșta rusă Un sistem bine pus la punct ne permite să organizăm livrarea cumpărăturilor dumneavoastră cât mai repede posibil Data plecării achiziției dumneavoastră și data estimată a livrării veți fi informate prin e-mail CÂND PLASEȚI COMANDA, VĂ RUGĂM SĂ INDICĂ: • nume, prenume, patronimic, telefon, fax, e-mail; • cod poştal, regiune, raion, localitate, stradă, casă, clădire, apartament; • titlul cărții, autor, numărul de exemplare comandate mzaltelskpy aom TENIA WWW PITER COM EDITURA REPREZENTAȚII EDITURII "PITER" oferă literatură profesională și populară în diverse domenii: istorie și jurnalism, economie și finanțe, management și marketing, informatică, medicină și psihologie RUSIA Sankt Petersburg: stația de metrou Vyborgskaya, pr B Sampsonievsky, a telUfax: ( ) - - , - - ; e-mail: sales@piter com Moscova: statia de metrou Elektrozavodskaya, Semenovskaya emb , / , bloc telefax: ( ) - - ; e-mail: sales@msk piter com Voronezh: tel : - - ; e-mail: voronej@piter com str Ekaterinburg Bebelya, d a TelUfax: ( ) - - , - - ; e-mail: office@ekat piter com Nijni Novgorod: tel : - - ; e-mail: nnovgorod@piter com Novosibirsk: Kombinatsky lane, TelUfax: ( ) - - ; e-mail: sib@nsk piter com Rostov-pe-Don: st Ulyanovsk, d TelUfax: ( ) - - , - - ; e-mail: piter-ug@rostov piter com Samara: st Molodogvardeiskaya, a, birou TelUfax: ( ) - - , - - ; e-mail: samara@piter com UCRAINA Kiev: Moskovsky pr , , bldg , birou TelUfax: ( ) - - , - - ; e-mail: office@kiev piter com Harkov: st Suzdalskiye Ryads, , birou TelUfax: ( ) , + - - ; e-mail: piter@kharkov piter com BIELORUSIA Minsk: st Roza Luxemburg, TelUfax: ( ) - - , - - ; e-mail: minsk@piter com Editura "Piter" invită partenerii comerciali externi sau intermediarii care au acces pe piața externă pentru cooperare telUfax: ( ) - - ; e-mail: spb@piter com Editura "Peter" invită autorii la cooperare editura telUfax: ( ) - - , ( ) - - Comandă cărți pentru universități și biblioteci telUfax: ( ) - - , int ; e-mail: uchebnik@piter com Comandați cărți prin poștă: la www piter com; de telefon: ( ) - - , int LABORATOR ANTI-VIRUS Sankt Petersburg DANILOV www SAUD ru Antivirus ( ) - PRODUSE software Această carte se concentrează pe crearea de modele de piese solide, schițe și desene în cinci sisteme CAD, cele mai comune în educație și practică O astfel de abordare nu numai că va permite cititorului să stăpânească rapid abilitățile de modelare în toate shell-urile CAD populare, ci îi va oferi și posibilitatea de a evalua și selecta în mod independent un instrument specific pentru rezolvarea unei anumite probleme care apare în munca inginerilor de proiectare Pe lângă informațiile generale și elementele de bază ale creării modelelor de piese într-un anumit sistem, sunt acoperite tehnicile de creare a modelelor solide de piese și desene folosind tehnologia D Se are în vedere procesul de vizualizare a etapelor de creare a modelelor solide Recomandat de asociația educațională și metodologică a universităților din Federația Rusă pentru educația în domeniul ingineriei radio, electronică, inginerie biomedicală și automatizare ca ajutor didactic pentru studenții instituțiilor de învățământ superior care studiază în direcția "Proiectarea și tehnologia mijloacelor electronice " PETRU Comanda de carte: St Petersburg, tel : ( ) - - , postbook@piter com www piter com - catalog de cărți și magazin online 